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Mensalmente, o operador fornece uma base de dados contendo os registos de passagem dos veículos nas estações. Um programa processa esses registos 

produzindo um conjunto de outputs que permite calcular: 

i. Produção quilométrica, por faixa horária e por troço, em veículos equivalentes a simples (i.e., os quilómetros dos veículos em circulação como 

composições duplas são contabilizados a dobrar)1. Os Veículos km da tabela acima são simplesmente o valor da produção quilométrica global (no 

conjunto dos troços e das faixas horárias) assim calculada. Os Lugares km da tabela acima são a soma dos Veículos km por tipo de veículo 

multiplicados pela respectiva capacidade de transporte: 216 passageiros em Eurotram e 248 passageiros em tram train (a capacidade de um veículo 

a 4 passageiros por metro quadrado). 

ii. Tempos de percurso, ventilado por sentido, por troço e faixa horária. Assim é obtido o valor dos Veículos horas da tabela acima (o total dos tempos 

de percurso dos veículos no conjunto dos troços e das faixas horárias, nos dois sentidos). Os Lugares horas são obtidos multiplicando os Veículos 

horas por tipo de veículo pela respectiva capacidade de transporte: 216 para os veículos Eurotram e 248 para os veículos tram train.  

iii. Tempos de paragem em cada estação (por sentido e faixa horária). 

  

                                                           
1 A partir da informação apresentada na coluna Circulações da tabela explicada aqui. 
 

Oferta 2009 2010 10/09
Veículos km 531.498 568.880 7,0%
Lugares km 114.803.489 127.748.950 11,3%

Lugares km - Livres 93.319.679 105.022.240 12,5%

Lugares km - Ocupados 21.483.811 22.726.710 5,8%

Veículos horas 20.892 21.992 5,3%
Lugares horas 4.512.724 4.896.057 8,5%

Velocidade Comercial :  L Azul 22,70 22,70 0,0%
L Vermelha 32,48 32,30 -0,5%

L Verde 27,83 27,66 -0,6%
L Amarela 19,66 20,96 6,6%

L V ioleta 28,15 14,55 -48,3%
Global 25,44 25,87 1,7%
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A Velocidade Comercial Global é obtida dividindo os Veículos horas (sem os tempos de paragem em estações terminais) pelos Veículos km2. A Velocidade 

Comercial da Linha Azul é obtida dividindo o tempo médio de percurso na Linha Azul pela extensão da Linha Azul. O tempo médio de percurso na Linha Azul 

é obtido somando os tempos médios de percurso entre cada par de estações (troço) desta Linha (ii) com os tempos médios de paragem em cada estação 

(iii), estações terminais excluídas. 

 

 

  

                                                           
2  Até Março de 2010, inclusive, a velocidade comercial global apresentada era calculada dividindo a extensão do sistema pela soma dos tempos médios 

entre cada par de estações com os tempos médios de paragem nas estações não terminais – sendo independente portanto da oferta relativa em cada 
troço. A série histórica de velocidade comercial global segundo a metodologia adoptada a partir de Abril de 2010 encontra-se disponível aqui.   

Oferta 2009 2010 10/09
Veículos km 531.498 568.880 7,0%
Lugares km 114.803.489 127.748.950 11,3%

Lugares km - Livres 93.319.679 105.022.240 12,5%

Lugares km - Ocupados 21.483.811 22.726.710 5,8%

Veículos horas 20.892 21.992 5,3%
Lugares horas 4.512.724 4.896.057 8,5%

Velocidade Comercial :  L Azul 22,70 22,70 0,0%
L Vermelha 32,48 32,30 -0,5%

L Verde 27,83 27,66 -0,6%
L Amarela 19,66 20,96 6,6%

L V ioleta 28,15 14,55 -48,3%
Global 25,44 25,87 1,7%

http://www.metrodoporto.pt/PageGen.aspx?WMCM_PaginaId=20943
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Tendo como ponto de partida uma base de dados de registo de validações de todos os operadores Andante, o ACE TIP faz correr um programa que produz 

uma matriz Origem-Destino (OD) para todas as validações em estações de metro (ver aqui detalhes da metodologia e processos seguidos). Mensalmente o 

TIP fornece os outputs deste programa, nomeadamente 25 matrizes OD de etapas (uma para cada faixa horária e uma matriz global), para as origens em 

estações Metro, Funicular ou Serviço Alternativo e todos os destinos do sistema Andante. 

Tendo por base uma matriz de distâncias entre pares de pontos de validação, são calculados os valores de passageiros km por troço e faixa horária (ver aqui 

detalhes da metodologia seguida). Os Lugares km – Ocupados são os passageiros km globais (no conjunto dos troços e das faixas horárias). Os Lugares km – 

Livres são a diferença entre os Lugares km totais e os Lugares km – Ocupados. 

 

  

Oferta 2009 2010 10/09
Veículos km 531.498 568.880 7,0%
Lugares km 114.803.489 127.748.950 11,3%

Lugares km - Livres 93.319.679 105.022.240 12,5%

Lugares km - Ocupados 21.483.811 22.726.710 5,8%

Veículos horas 20.892 21.992 5,3%
Lugares horas 4.512.724 4.896.057 8,5%

Velocidade Comercial :  L Azul 22,70 22,70 0,0%
L Vermelha 32,48 32,30 -0,5%

L Verde 27,83 27,66 -0,6%
L Amarela 19,66 20,96 6,6%

L V ioleta 28,15 14,55 -48,3%
Global 25,44 25,87 1,7%



Ficheiro Mês.xlsx; Folha: Resumo Mensal; Tabela: Procura_   

 

O número total de Validações é fornecido mensalmente pelo ACE TIP. Tendo como ponto de partida uma base de dados de registo de validações de todos 

os operadores Andante, o ACE TIP faz correr um programa que produz uma tabela detalhando, por tipo de título, no período em análise, quantos cartões 

foram validados 1, 2, 3, etc, vezes, o que permite apurar o número de Validações Médias por tipo de título.  

Clientes Regulares reporta o número de cartões Andante (independente do tipo de título utilizado) que foram validados 20 ou mais vezes numa estação do 

Sistema de Metro Ligeiro num determinado mês, enquanto Clientes Frequentes reporta o número de cartões Andante que foram validados numa estação 

do Sistema de Metro Ligeiro pelo menos o dobro de vezes do número de dias úteis do mês em causa. 

  

Procura 2009 2010 10/09
Val idações 4.335.893 4.600.298 6,1%

valid. médias todos multiviagem (Andante) 5,85 6,07 3,8%

valid. médias todas assinaturas (Andante) 53,16 53,15 0,0%

Clientes Regulares (MP) 62.445 66.989 7,3%

Clientes Frequentes (MP) 26.480 28.730 8,5%

Passageiros km 21.483.811 22.726.710 5,8%
Percurso médio 4,955 4,940 -0,3%

Vel . Comercial  Passageiros 27,30 27,52 0,8%
Acidentes 6 3 -50,0%

Acidentes / 10000 km 0,11 0,05 -53,3%
Taxa de ocupação 18,71% 17,79% -0,92 pp



Ficheiro Mês.xlsx; Folha: Resumo Mensal; Tabela: Procura_   

 

Os Passageiros km equivalem aos lugares km ocupados descritos aqui, sendo o Percurso médio o rácio entre Passageiros km e Validações. 

Com base nos tempos de percurso por par de estação e nos tempos de paragem em cada estação obtidos conforme descrito aqui e aqui, é construída uma 

matriz de tempos para cada par OD. Da conjugação da matriz assim construída com a matriz OD de validações é calculada a Velocidade Comercial dos 

Passageiros, que representa a velocidade ponderada pelo perfil de utilização dos passageiros transportados, isto é, a velocidade média por passageiro. 

A informação de Acidentes é fornecida mensalmente pelo operador, agregando valores referentes a Colisões, Acidentes com pessoas no Veículo, Acidentes 

com Peões e Descarrilamentos. O rácio Acidentes / 10000 km é obtida dividindo o número de Acidentes pelo de Veículos Km. 

A Taxa de Ocupação é o rácio entre Passageiros km e Lugares km oferecidos. É aqui apresentado o valor médio mensal, existindo detalhe desta informação 

por faixa horária e por sentido para cada par de estações. 

  

Procura 2009 2010 10/09
Val idações 4.335.893 4.600.298 6,1%

valid. médias todos multiviagem (Andante) 5,85 6,07 3,8%

valid. médias todas assinaturas (Andante) 53,16 53,15 0,0%

Clientes Regulares (MP) 62.445 66.989 7,3%

Clientes Frequentes (MP) 26.480 28.730 8,5%

Passageiros km 21.483.811 22.726.710 5,8%
Percurso médio 4,955 4,940 -0,3%

Vel . Comercial  Passageiros 27,30 27,52 0,8%
Acidentes 6 3 -50,0%

Acidentes / 10000 km 0,11 0,05 -53,3%
Taxa de ocupação 18,71% 17,79% -0,92 pp



Ficheiro Mês.xlsx; Folha: Resumo Acumulado; Tabelas: Oferta e Procura_ 

  

É prestada a mesma informação, apresentada na mesma estrutura, das folhas Resumo Mensal, sendo (em geral) os valores aqui apresentados os valores 

acumulados desde Janeiro até ao fim do mês em análise. 

No que respeita aos indicadores compósitos, e com excepção dos indicadores Clientes Regulares e Clientes Frequentes os valores acumulados são obtidos 

pelo rácio dos valores acumulados dos seus componentes. 

No caso concreto dos indicadores Clientes Regulares e Clientes Frequentes, os valores acumulados são obtidos através da média simples dos valores 

mensais. 

 

  

Oferta 2009 2010 10/09 Procura 2009 2010 10/09
Veículos km 2.115.293 2.258.916 6,8% Val idações 17.607.187 18.049.913 2,5%
Lugares km 456.903.303 503.783.787 10,3% valid. médias por multiviagem (Andante) 6,08 6,10 0,4%

Lugares km - Livres 370.192.137 415.883.923 12,3% valid. médias por assinatura (Andante) 54,91 51,74 -5,8%

Lugares km - Ocupados 86.711.166 87.899.864 1,4% Clientes Regulares MP (média mensal) 63.182 64.609 2,3%

Veículos horas 82.978 88.034 6,1% Clientes Frequentes MP (média mensal) 28.954 29.292 1,2%

Lugares horas 17.923.183 19.487.200 8,7%
Velocidade Comercial :  L Azul 22,8 22,7 -0,5% Passageiros km 86.711.166 87.899.864 1,4%

L Vermelha 32,2 32,3 0,2% Percurso médio 4,925 4,870 -1,1%
L Verde 27,8 27,6 -0,7% Vel . Comercial  Passageiros 27,23 27,27 0,2%

L Amarela 19,5 20,4 4,6% Acidentes 29 15 -48,3%
L V ioleta 28,1 22,1 -21,4% Acidentes / 10000 km 0,14 0,07 -51,6%

Global 25,5 25,7 0,7% Taxa de ocupação 18,98% 17,45% -1,53 pp
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É apresentada a série anual dos indicadores apresentados nas tabelas Oferta das folhas Resumo Mensal e Acumulado.  

Eurotram Tram train Total Eurotram Tram train Total Eurotram Tram train Total Eurotram Tram train Total

Janeiro 518.459 38.164 556.623 518.459 38.164 556.623 111.987.135 9.464.720 121.451.855 111.987.135 9.464.720 121.451.855
Fevereiro 387.255 142.506 529.761 905.714 180.670 1.086.385 83.647.182 35.341.484 118.988.666 195.634.317 44.806.204 240.440.520

Março 440.977 162.675 603.652 1.346.691 343.345 1.690.036 95.250.982 40.343.335 135.594.317 290.885.299 85.149.538 376.034.837
Abril 416.662 152.217 568.880 1.763.354 495.562 2.258.916 89.999.069 37.749.880 127.748.950 380.884.368 122.899.419 503.783.787

Veículos km Lugares km
Mensal Acumulado Mensal Acumulado

Taxas de Ocupação
mês acumulado

média pico hora média

Janeiro 17,37% 26,59% 17,37%
Fevereiro 16,59% 24,27% 16,98%

Março 17,95% 26,69% 17,33%
Abril 17,79% 25,53% 17,45%

Veículos horas Lugares horas Velocidade Comercial Acidentes
mês acumulado % plano mês acumulado mês acumulado mês acumulado

Janeiro 21.743 21.743 99,8% 4.729.034 4.729.034 25,60 25,60 2 2
Fevereiro 20.684 42.426 99,6% 4.604.612 9.333.646 25,61 25,61 6 8

Março 23.615 66.042 99,6% 5.257.497 14.591.143 25,56 25,59 4 12
Abril 21.992 88.034 99,5% 4.896.057 19.487.200 25,87 25,66 3 15



Ficheiro Mês.xlsx; Folha: Resumo Ocupação; Tabelas Média Mensal Global  Top Ten e Bottom Ten; Média Mensal em faixa horária Top Ten  

 

 

A taxa de Ocupação é obtida pelo rácio entre as cargas no troço e os lugares disponibilizados no mesmo troço, apresentando-se nas tabelas acima os valores 

extremos (os 10 maiores e os 10 menores) para a média mensal por sentido (no conjunto das faixas horárias), assim como os 10 maiores registos para a 

média mensal por faixa horária e sentido. 

São obtidas com igual nível de detalhe os números de passagens de veículos por troço (equivalentes a simples) e, aplicando o rácio de 216 lugares por 

veículo, o número total de lugares disponibilizados para cada par de estação, por faixa horária e por sentido. 

Os dados constantes das 25 matrizes OD obtidas do ACE TIP (conforme referido aqui) permitem calcular as cargas (o número total de passageiros que circula 

entre determinado par de estações adjacentes no período em análise) entre cada par de estação, por faixa horária e sentido. 

  

Média Mensal Global /  Top ten Média Mensal Global /  Bottom ten Média Mensal em faixa horária /  Top Ten
Troço Ocupação Troço Ocupação Troço Hora Ocupação

Trindade (D) - Faria Guimaraes 31,33% Sr. de Matosinhos - Mercado 0,67% São Bento - Aliados 8h - 9h 71,53%

Lapa - Trindade 30,35% Mercado - Sr. de Matosinhos 1,27% Aliados - Trindade (D) 8h - 9h 68,00%

Carolina Michaelis - Lapa 30,33% Mercado - Brito Capelo 3,22% Jardim do Morro - São Bento 8h - 9h 67,43%

Aliados - Trindade (D) 30,22% Brito Capelo - Mercado 3,60% General Torres - Jardim do Morro 8h - 9h 66,04%

Casa da Música - Carolina Michaelis 28,96% Castêlo da Maia - ISMAI 4,88% Trindade (D) - Faria Guimaraes 8h - 9h 61,32%

Trindade (D) - Aliados 28,83% ISMAI - Castêlo da Maia 5,16% Faria Guimaraes - Marques 8h - 9h 55,54%

Faria Guimaraes - Marques 28,50% Estádio do Dragão - Campanhã 5,96% C.M.Gaia - General Torres 8h - 9h 54,90%

São Bento - Aliados 28,20% I.P.O. - Hospital São João 6,10% Trindade (D) - Aliados 18h - 19h 53,13%

Trindade - Lapa 27,19% Campanhã - Estádio do Dragão 6,42% Aliados - São Bento 18h - 19h 52,40%

Faria Guimaraes - Trindade (D) 26,43% João de Deus - D. João II 6,58% Trindade (D) - Aliados 17h - 18h 52,07%



Ficheiro Mês.xlsx; Folha: Resumo Ocupação; Tabela Taxas de Ocupação por Faixa Horária – Mensal  

 

 

São apresentados detalhes das Taxas de Ocupação por Faixa Horária – Mensal, representando os valores acima o quociente entre os Passageiros km e os 

Lugares km totais registados no período em análise para todos os pares de estações adjacentes em cada faixa horária. 

  

Taxas de Ocupação por Faixa Horária-  Mensal 
Janeiro Fevereiro Março Abril

24h - 6h 6,24% 5,75% 6,02% 6,19%

6h - 7h 7,73% 7,15% 7,85% 7,66%

7h - 8h 20,23% 18,11% 21,00% 19,32%

8h - 9h 26,59% 24,27% 26,69% 25,53%

9h - 10h 17,18% 15,92% 17,60% 17,47%

10h - 11h 13,91% 13,13% 14,48% 14,95%

11h - 12h 14,57% 14,54% 15,49% 15,84%

12h - 13h 17,61% 17,13% 18,48% 18,46%

13h - 14h 21,06% 20,21% 22,63% 21,74%

14h -15h 20,03% 20,29% 21,53% 21,58%

15h -16h 19,31% 18,95% 19,90% 20,43%

16h - 17h 20,39% 18,62% 20,18% 20,36%

17h - 18h 26,38% 23,33% 25,23% 25,27%

18h - 19h 25,40% 23,81% 25,03% 24,93%

19h - 20h 16,41% 16,59% 17,54% 17,56%

20h - 21h 8,89% 8,79% 9,57% 10,30%

21h - 22h 7,98% 7,50% 7,73% 8,07%

22h - 23h 7,96% 11,47% 8,54% 9,72%

23h - 24h 7,12% 7,82% 8,02% 8,71%

Mensal 17,37% 16,59% 17,95% 17,79%



Ficheiro Mês.xlsx; Folha: Detalhe Velocidades; Tabela Tempo de Viagem + Paragens (sem estações términus)  

 

É apresentada informação agregada por linha de serviço comercial, isto é, para cada par de términus de serviços, referente a: 

 Distância (metros) física entre as estações  

 Tempo Viagem médio mensal, por sentido, apurado pelo programa corrido sobre a base de dados dos registos de passagens de veículos nas 

estações (fornecida pelo operador), englobando os tempos de percurso entre pares consecutivos de estações assim como os tempos de paragem 

por estação, excepto os registados nas estações términus. 

 A velocidade comercial km/h obtida pela comparação pelo quociente entre esses dois valores 

 Velocidade comercial Média nos dois sentidos, para o serviço considerado. Estes valores correspondem ao indicador Velocidade Comercial Global 

também descrito aqui. 

  

distância (metros) Tempo Viagem km/h Tempo Viagem km/h Var Sent Média km/h

Estádio do Dragão - Sr Matosinhos 15.649 41,01 22,9 41,72 22,5 1,7% 41,36 22,7

Tempo Viagem + Paragens (sem estações términus)



Ficheiro Mês.xlsx; Folha: Detalhe Velocidades; Tabela Tempo Médio de Viagem (minutos) e Velocidades Médias por Troço  

 

É detalhado para cada par de estações consecutivas informação referente à Distância (metros) física entre as estações assim como o Tempo Viagem médio 

mensal, por par de estação e por sentido, apurado pelo programa corrido sobre a base de dados dos registos de passagens de veículos nas estações (tempo 

de percurso sem tempo de paragem). O rácio velocidade comercial km/h é obtido pela comparação destes dois valores. 

  

Tempo Médio de V iagem (minutos)  e Velocidades Médias por Troço
Troço Comum distância (metros) Tempo Viagem km/h Tempo Viagem km/h Var Sent

Estádio do Dragão - Campanhã 1.166 1,86 25,3 1,83 25,6 -1,2%

Campanhã - Heroismo 951 0,96 31,5 0,88 32,9 -4,2%

Heroismo - 24 de Agosto 574 0,44 27,0 0,43 27,3 -1,3%



Ficheiro Mês.xlsx; Folha: Detalhe Velocidades; Tabela Tempo Médio de Paragem  

 

É apresentada para cada estação o Tempo Médio de Paragem apurado pelo programa corrido sobre a base de dados dos registos de passagens de veículos 

nas estações, reflectindo o tempo de paragem médio de todas as circulações comerciais nessa estação, i.e., em ambos os sentidos. 

  

Tempo Médio de Paragem
minutos

Estád io do Dragão 3,52
Campanhã 0,89

Heroismo 0,82
24 de Agosto 0,84



Ficheiro Mês.xlsx; Folha: Detalhe Procura; Tabela Resumo  

 

Adicionalmente aos elementos disponibilizados em separadores anteriores e explicados nesse enquadramento, é apresentado o número de Passageiros 

zona obtido através da multiplicação da matriz OD global de validações por uma matriz construída que especifica para cada par OD o número de zonas 

necessário percorrer para efectuar esse percurso. 

  

Mês Acum Mês Acum Mês Acum Mês Acum Dia util Mensal
Jan 4.374.002 4.374.002 21.093.759 21.093.759 4,823 4,823 8.027.028 8.027.028 183.077 141.097
Fev 4.082.633 8.456.635 19.734.440 40.828.199 4,834 4,828 7.473.887 15.500.915 181.819 145.808
Mar 4.992.980 13.449.615 24.344.955 65.173.154 4,876 4,846 9.229.646 24.730.561 192.124 161.064
Abr 4.600.298 18.049.913 22.726.710 87.899.864 4,940 4,870 8.572.215 33.302.775 188.068 153.343

Validações médias
Percurso

Validações Passageiros km médio (Kms) Passageiros zona



Ficheiro Mês.xlsx; Folhas: Validações Mensal e Validações Acumulado  

Desagregação das validações por ocorrência, apresentando-se por: 

 Tipo de dia em que ocorrem 

 Tipo de dia / faixa horária 

 Estação de origem 

São apresentados valores mensais e acumulados para o período em análise.  



Ficheiro Mês.xlsx; Folha: Utilização de Títulos  

 

São detalhadas as validações registadas no Sistema de Metro Ligeiro com títulos Andante e títulos Alternativos, por tipo de título e zonamento válido para 

cada título. 

 

  

Validações ANDANTE

Andante Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Outros Total

Multiviagem 1.140.770 301.944 128.444 39.545 58.213 806 1.669.722

Assinatura 801.167 493.503 255.413 76.733 44.576 17.940 1.689.332

Sociais 131.975 134.898 85.723 33.085 17.865 11.068 414.614

escola.tp 367.002 230.706 112.287 52.264 33.997 25.433 821.689

Total 2.440.914 1.161.051 581.867 201.627 154.651 55.247 4.595.357



Ficheiro Mês_Ocupação.xlsx 

 

São apresentadas 20 folhas autónomas (uma para cada faixa horária entre as 6h e 24h, uma para o período 24h – 6h e uma com a média global mensal) 

apresentando as taxas de Ocupação (bem como os valores de cargas – Passageiros - e Circulações na sua origem), por sentido para todos os pares de 

estações adjacentes, nos dias todos do mês. 

 

 

Ficheiro Mês_Ocupação_ùtil.xlsx 

 

São apresentadas 20 folhas autónomas (uma para cada faixa horária entre as 6h e 24h, uma para o período 24h – 6h e uma com a média global mensal) 

apresentando as taxas de Ocupação (bem como os valores de cargas – Passageiros - e Circulações na sua origem), por sentido para todos os pares de 

estações adjacentes, nos dias úteis do mês. 

  

17,79%

Distância

(metros) A → B B → A Global A → B B → A Global A → B B → A Global A → B B → A Global

Estádio do Dragão Campanhã 1.166 133.910 141.395 275.305 8.615 8.451 17.066 1.560 1.516 3.076 6,0% 6,4% 6,2%

Campanhã Heroismo 951 304.923 302.225 607.149 8.620 8.459 17.079 1.562 1.518 3.080 13,6% 13,7% 13,6%

Heroismo 24 de Agosto 574 331.686 354.918 686.604 8.620 8.459 17.079 1.563 1.519 3.082 14,7% 16,1% 15,4%

24 de Agosto Bolhão 680 415.172 426.457 841.629 8.617 8.457 17.074 1.562 1.518 3.080 18,5% 19,4% 18,9%

Passageiros Circulações Eurotram 1 Ocupação

Taxa de Ocupação Média Sistema Metro Ligeiro

A B
Circulações Tram Train 1

18,87%

Distância

(metros) A → B B → A Global A → B B → A Global A → B B → A Global A → B B → A Global

Fânzeres Venda Nova 440 10 343 13 781 24 124 2 235 2 198 4 433 0 0 0 2,1% 2,9% 2,5%

Venda Nova Carreira 583 19 266 25 645 44 910 2 238 2 199 4 437 0 0 0 4,0% 5,4% 4,7%

Carreira Baguim 786 29 370 35 939 65 310 2 237 2 199 4 436 0 0 0 6,1% 7,6% 6,8%

Baguim Campainha 752 36 388 40 751 77 139 2 239 2 199 4 438 0 0 0 7,5% 8,6% 8,0%

Taxa de Ocupação Média Sistema Metro Ligeiro

A B
Circulações Tram Train 1Passageiros Circulações Eurotram 1 Ocupação



Metodologia de Cálculo da Matriz Origem-Destino 

O ACE TIP corre um programa sobre a base que contém todas as validações do sistema Andante, contendo, entre outras, informação sobre o número do 

cartão, local da validação (estação Metro do Porto ou operador) e zona. 

A cada validação corresponde uma entrada na matriz origem destino, sendo a origem a estação Metro do Porto local de validação ou o par Alternativos / 

Zona correspondente ao local de validação.  

O destino é definido pelo programa, assumindo que a etapa cuja validação inicial é registada termina no local onde é registada a validação seguinte desse 

mesmo cartão (independentemente do título usado nessa validação). Por local entende-se: 

 No caso da Metro do Porto e da CP: uma estação; 

 No caso de operadores rodoviários: um par Nome de Operador / Zona de Validação (exemplo: STCP / I). 
 
Na última validação (no período da base de dados) de um dado cartão e se existir uma penúltima validação desse cartão (isto é, caso não se trate de um 

cartão validado uma única vez no período), assume-se ser o destino o local da penúltima validação. Se não existir essa penúltima validação (isto é, caso o 

cartão registe apenas uma validação no período em análise), acrescenta-se uma unidade à diagonal principal de matriz OD, isto é, assume-se destino igual à 

origem, ou seja, destino não identificado.  

No caso de duas validações consecutivas de um dado cartão serem na mesma estação de metro (ou zona de Alternativos) e de existir uma validação desse 

mesmo cartão anterior à primeira dessas duas, assume ser o destino da etapa a que corresponde à primeira das duas validações, não o local da validação 

seguinte, mas o da última validação anterior desse cartão. 

Obtêm-se assim quer matrizes OD globais de um dado período quer matrizes OD por faixa horária. Neste último caso considera-se a etapa na faixa horária 

dada pela hora da validação inicial. Isto permite calcular Passageiros Km metro por faixa horária e taxas médias de ocupação por faixa horária (ver aqui). 

 

  



Metodologia de Cálculo dos Passageiros Km MP 

Os passageiros km da Metro do Porto são obtidos somando para todos os pares OD o produto das células desse par em duas matrizes:  

 Uma matriz OD Metro do Porto, obtida conforme descrito aqui; 

 Uma matriz de distâncias físicas para todos os pares de estações Metro do Porto.  

Face à Matriz OD que resulta do programa corrido sobre a base de dados de registo de validações, a Matriz OD da Metro do Porto difere pelo facto de: 

 Converter os destinos Não Metro em destinos Metro, distribuindo os destinos Não Metro por estações Metro fisicamente situadas na proximidade 

dos locais de destino, ie, fisicamente localizadas na zona do posterior embarque em veículo de operador não Metro. 

 Converter as etapas classificadas na diagonal principal em destinos Metro do Porto (diferentes da origem), distribuídos de acordo com o peso 

relativo de cada destino nos destinos para cada estação de origem. 


