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1. SUMARIO EXECUTIVO

O principal objetivo da presente Analise Custo-Beneficio (ACB) é estabelecer uma anélise financeira e
econdmica da linha Rubi do Metro do Porto, incluindo uma analise financeira especifica para a aquisicdo
do material circulante associado a esta linha.

A analise possibilitara aferir, sob uma perspetiva incremental, o valor criado pelo projeto de investimento
para o seu promotor e para a sociedade.

1.1. DESCRICAO DO PROJETO

Com o objetivo de expandir a cobertura territorial do sistema de metro na Area Metropolitana do Porto
e reduzir os problemas de congestionamento do eixo Porto — Vila Nova de Gaia, pretende-se com este
investimento adicionar uma nova expansao da rede do Metro do Porto, com a construcdo de uma nova
linha com uma extensao de 6,74 km em via dupla.

Prevé-se que esta linha se desenvolva entre a estacdo Boavista/Casa da Mdsica da linha G (linha Rosa
entre Liberdade/S. Bento e Boavista/Casa da Musica), no Porto, e uma nova estacdo a construir em Santo
Ovideo (interface com a Linha Amarela), em Vila Nova de Gaia.

Esta linha desenvolve-se em tunel, a superficie, em ponte sobre o rio Douro e em viaduto, com as
seguintes extensoes:

e 4500 mem tunel: 2.770 m em tunel mineiro; 1.730 m de tlnel a executar pelo método Cut&cover;

e 2.240 m a superficie, dos quais: 600 m em viaduto (alargamento do viaduto existente na VL8, viaduto
apds a Rotunda e viadutos de ligacdo a nova ponte sobre o Rio Douro); 600 m ponte sobre o Rio
Douro; 1.040 m em plataforma de superficie.

Esta nova linha ird abranger 8 estacées:

1. Boavista/Casa da MdUsica (subterranea);
2. Campo Alegre (subterranea);
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Arrabida (subterranea de baixa profundidade);

Candal (superficie);

VL8/Rotunda (superficie - eventualmente desnivelada);
Devesas (subterranea de baixa profundidade);

Soares dos Reis (subterranea);

Santo Ovideo (subterranea de baixa profundidade).

©® N oUW

O tragado desta nova linha do Metro do Porto desenvolve-se na Unido de Freguesias de Mafamude e na
Unido de Freguesias de Vilar do Paraiso e Santa Marinha e Sdo Pedro da Afurada, no concelho de Vila
Nova de Gaia, e na Unido das Freguesias de Lordelo do Ouro e Massarelos, no concelho do Porto.

1.2. ABORDAGEM METODOLOGICA

A presente ACB consiste em comparar o desempenho financeiro e econémico entre um cenario em que
a extensdo da rede de Metro do Porto (ou a aquisicdo do material circulante) ndo é implementada (“do-
nothing”) e um cenario em que o projeto é implementado (“do-something”).

Esta ACB considera o contexto atual: a situacdo socioecondmica, as condi¢cdes de servico existentes e a
regulamentacdo aplicavel; os objetivos e os elementos do projeto; as previsdes de procura; os beneficios
sociais e ambientais do projeto; a andlise financeira e econémica; e uma analise de sensibilidade e de
risco.

Para a atualizacdo de precos foram utilizados os valores de inflagdo histéricos da Pordata para os anos de
2023 e 2024, os valores publicitados nas Estatisticas do Banco de Portugal em marco de 2025, para o
periodo de 2025 a 2027, e nas estimativas da Ageing Report em abril de 2024, para o remanescente dos
anos até 2053. A partir de 2027 manteve-se uma taxa de inflagdo constante igual a 2%.

Os valores neste relatério serdo apresentados a precos constantes de 31 de janeiro de 2025, salvo
indicacdo em contrario, e estardo liquidos de impostos.

Tabela 1 | Taxas de inflagdo consideradas

2023 2024 2025 2026 2027-2053
4,3% 2,4% 2,3% 2,0% 2,0%

Fonte: Pordata, Banco de Portugal e Ageing Report

1.2.1. ANALISE DA PROCURA

No que se refere a nova Linha Rubi, conforme as indica¢Ges da Metro do Porto, considerou-se que entra
em servico no inicio de 2027, pelo que este serd igualmente o primeiro ano civil com oferta integral dos
servigos previstos.
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Neste pressuposto, estima-se que a procura média didria registe um incremento de 9,0% no 12 ano (9,89
milhdes de validacbes), o qual correspondente a um aumento de 12,1% apods o final do periodo de ramp
up, em 2031 (14,37 milhGes de validacdes) - ver Tabela 2.

Tabela 2 | Procura anual estimada para a Linha Rubi

lu

“incrementa

“do nothing” “do something”

Metro Porto Indugdo

- 89779722 89779722

- 98 741 601 98 741 601 0 0
- 104 053 269 104 053 269 0 0
- 109 083 840 118 724 469 9170918 469 711
- 113790176 124 401 229 10 087 345 523707
- 118 394 349 130339 037 11351982 592 706
- 119490 563 132 690 099 12 543 661 655 875
- 120428 205 134798 494 13 657 467 712 822
- 121191238 135652 578 13 744 001 717 338

Fonte: Modelo de transportes, Estudo de Procura Linha Rubi, TIS 2025

1.2.2. BENEFICIOS SOCIAIS E AMBIENTAIS

Os beneficios externos que o projeto produzird para a sociedade e o ambiente foram estimados para os
cenarios "do-something" até 2053 (trinta anos de exploracado).

Os beneficios externos devem-se a transferéncia modal do transporte rodoviario (Tl e TCR) para o Metro,
gerada pelo projeto, que tem impactos significativos na reducdo dos custos do tempo, na reducdo das
emissGes de GEE e a redugdo dos custos de operagao do produtor e consumidor.

1.2.3. ESTIMATIVA DE CUSTOS E RECEITAS

Os custos totais de investimento para a Linha Rubi sdo de aproximadamente 636 milhdes de euros, aos
quais se acresce o valor de 39 milhdes de euros na rubrica de revisdo de precos para empreitada. Estes
ultimos ndo serdo considerados na Anadlise Custo-Beneficio, sendo incluidos apenas para efeitos de
financiamento.

Os custos de investimento associados a aquisicdo do material circulante totalizam 106 milhdes de euros.
Na Tabela 3 estdo discriminadas as varias rubricas de custos associadas ao desenvolvimento do projeto,

considerando o total de investimento na infraestrutura e no material circulante. A percentagem de
investimento associada ao material circulante, face ao total do projeto, é de 17%.

@ T l S @ ANALISE CUSTO-BENEFICIO DA LINHA RUBI 3



Tabela 3 | Custos de investimento (milhares de euros)

Custos de investimento Custos totais

Projeto + Fiscalizacdo + ATO (Assisténcia técnica de obra) 28 537
Empreitada 376 269
Empreitada Trabalhos Complementares 41205
Sinalizagdo Ferroviaria 19562
Sistemas Técnicos 11 498
Expropriagdes 25361
Outros (Sinalética, Comunicacao, Taxas, Trabalhos

Especializados, etc) 27413
Subtotal 529 852
Material circulante LRT (22 veiculos) 105 721
Subtotal 635572
Revisdo de Pregos estimada para empreitada 38 863
Total 674 435

Para cdlculo do valor residual dos bens de investimento, foi aplicado o método de discounted cash flows,
apurando-se o valor atual dos cash flows financeiros nos anos de vida Util remanescentes dos
investimentos da operacdo.

Estima-se que, no uUltimo ano de anadlise (2053), o valor residual dos bens de investimento seja de 216
milhGes de euros (precos de 2025) o qual corresponde a um valor atualizado (taxa de 4%) de
aproximadamente 69 milhdes de euros, para o total de investimento. Considerando apenas o
investimento no material circulante, o valor residual tem um valor é de 15 milhdes de euros (precgos de
2025) o qual corresponde a um valor atualizado (taxa de 4%) de aproximadamente 5 milhdes de euros.

Tabela 4 | Valor Residual Financeiro (milhares de euros)

Relativo ao Material

e Circulante
Valor Residual 215 808 15103
Valor Residual atualizado (4%) 69 199 4843

Os custos de exploracdo para o total do investimento tém um valor total de cerca de 385 milhGes de
euros (Tabela 5).
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Tabela 5 | Custos de exploragdo (milhares de euros)

Total Valor atualizado (4%)

Custos de Remuneragdo do Subconcessionario 251351 140 548
Custos de Manutengado 112 673 57 868
Custos de Estrutura MP 0 0

Custos de Vigilancia e Seguranca 6252 3337

Custos de Bilhética 10 687 5704

Custos de Encargos com MVA 3965 2116

Total 384 927 209 573

As receitas que o projeto ird gerar estdo relacionadas com a bilhética, com a comparticipacao do PART e
Tarifdrio Social e outras receitas. As receitas totais previstas para o cenario “do-something” tém um valor
de cerca de 359 milhdes de euros.

Na andlise exclusiva do material circulante, considerou-se que os custos de exploracdo e da receita
considerados seriam na mesma percentagem que o peso do material circulante no investimento (17%),
com excecao dos custos de manutencdo do material circulante que entraram a 100% nesta analise.

1.3. ANALISE FINANCEIRA

A analise financeira considera os fluxos de tesouraria esperados do projeto, tendo em conta a diferenca
entre os fluxos de tesouraria dos cendrios "do-nothing" e "do-something".

O projeto tem um défice de financiamento de cerca de 549 milhdes de euros, o que leva a uma
consideracdo de uma taxa de défice de financiamento de 100%, uma vez que 0s custos operacionais sao
superiores a receita.

Para avaliar o Retorno Financeiro do Investimento, foram determinados dois indicadores de
desempenho, nomeadamente:

e Valor Atual Liquido Financeiro (VALf) - soma que resulta quando os custos esperados de
investimento e de exploracdo do projeto (atualizados) sdo deduzidos do valor atualizado das
receitas esperadas,

e Taxa de Rentabilidade Financeira (TIRf) - a taxa de desconto que produz um VALf nulo.

Os fluxos de caixa incrementais liquidos descontados foram calculados considerando uma taxa de
desconto real de 4%, de acordo com a recomendacdo da Comissdo Europeia. Os resultados obtidos para
o presente projeto sdo apresentados na Tabela 6, com um valor atual liquido negativo de -549 milh&es
de euros e uma taxa de rentabilidade de -4,05%.
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Tabela 6 | Retorno financeiro do investimento

Fluxos de caixa do projeto (sem financiamento) -445 340 938€
VALf -548 952 428€
TIRf -4,05%

A Sustentabilidade Financeira visa avaliar se o projeto consegue equilibrar os seus fluxos de caixa
positivos e negativos durante o periodo de referéncia, assegurando que ndo existe falta de liquidez. A
sustentabilidade financeira do projeto, apds o apoio financeiro, é garantida através de financiamento
oriundo do Orgcamento de Estado e das receitas totais do Projeto.

1.3.1. ANALISE FINANCEIRA EXCLUSIVA DO MATERIAL CIRCULANTE

Para a analise financeira relativa a aquisicdo do material circulante consideraram-se os seguintes
pressupostos:

e Custo de investimento — associado a compra do material circulante

e Valor residual — associado aos custos de investimento

e Custos de operagdo e manutencdo — considerando a 100% os custos de manutenc¢do associados
em exclusivo ao material circulante. Para os restantes custos, alocou-se uma percentagem dos
mesmos, correspondendo a percentagem de peso da aquisicdo do material circulante no total
de investimento na linha, com um valor de 17%.

e Receita — considerou-se que a receita associada ao investimento no material circulante,
corresponde também a percentagem de peso do mesmo no investimento, isto é, uma
percentagem de 17%.

Os indicadores financeiros para o investimento no material circulante estdo apresentados na Tabela 7,
com um valor atual liquido negativo de -105 milhdes de euros e uma taxa de rentabilidade de -7,63%.

Tabela 7 | Retorno financeiro do investimento

Fluxos de caixa do projeto (sem financiamento) -105 908 294€
VALf -104 573 727€
TIRf -7,65%

Uma vez que os custos operacionais sdo superiores a receita, o défice de financiamento é de 100%.
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1.4. ANALISE ECONOMICA

O Retorno Econdmico do Investimento visa avaliar o impacto deste projeto na economia e na sociedade
consideradas no ambito do projeto. Nesta analise foram considerados os seguintes indicadores:

e Excedente do produtor:
e Custos de operacdo do TP,
e Custos de operacdo ndo percebidos do Tl,
e Custos de manutencdo da rodovia,
e Excedente do consumidor:
e Custos do tempo,
e Custos de operacdo percebidos do Tl,
e Custos do trafego induzido,
e (Custos de congestionamento,
e Externalidades:
e Custos de acidentes,
e Custos de poluicdo atmosférica,
e Custos de alteragdes climaticas,
e Custos de poluicdo sonora,
e Custos well-to-tank (do poco ao depdsito),
e Custos de destruicdo de habitat.

Os beneficios foram estimados considerando a procura dos dois cenarios em diferentes modos de
transporte: transporte individual e transporte publico de passageiros (rodovidrio e ferroviario).

A anadlise econémica da linha Rubi considerou os seguintes indicadores:

e Valor atual liquido econdmico (VALe) - diferenca entre os beneficios e os custos sociais totais
atualizados,

e Taxa interna de rentabilidade econémica (TIRe) - taxa que produz um valor nulo para o VALe,

e Rdcio B/C - racio entre os beneficios e os custos econdmicos descontados.

Os resultados da andlise econdmica sdo apresentados no quadro seguinte.

Tabela 8 | Anélise econémica

T

VALe / Beneficios liquidos 212 675 924€
TIRe 5,21%
Récio B/C 1,32
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Como principais conclusdes da analise econdmica, podemos destacar o seguinte:

e Um VALe elevado indica que o projeto é desejavel do ponto de vista socioecondmico e que 0s
beneficios superam os custos no horizonte temporal,

e Uma TIRe superior a 3% a taxa de desconto social, confirmando a sua viabilidade econdémica,

e (O Réacio Beneficio-Custo (Racio B/C), entendido como a percentagem de beneficios
socioecondmicos gerados pelo projeto em relacdo aos seus custos totais, € superior a 1, o que
significa que o projeto tem mais beneficios do que custos.

1.5. ANALISE DE SENSIBILIDADE E AVALICAO DE RISCO

Para a analise de sensibilidade, foi testada uma variagao de -1% e 1% num conjunto de varidveis - custos
de investimento do projeto, valor residual, receitas, custos de exploracdo do projeto, custos de operacado
do produtor, custos de operacdo do consumidor, custos de manutencao da rodovia, custos de tempo,
inducdo, congestionamento, custo de acidentes, custos da poluicdo atmosférica, emissGes GEE, ruido,
poco ao tanque e custos de destruicdo de habitat. Analisando os impactos destas variacdes nos VAL
Financeiros e Econdmicos, concluiu-se que existem trés varidveis criticas no projeto: o custo de
investimento do projeto (critica para o VALf e VALe) e os custos de operacdo ndo percebidos do Tl e a
procura (critica no VALe).

Foi efetuada uma simulacdo de risco considerando os indicadores VALf e VALe. A simulagdo mostra que
o VALf na perspetiva do projeto nunca serd positivo. No que se refere ao VAL econémico, a andlise de
risco mostra que o impacto no VALe é maioritariamente positivo, com valores que variam entre cerca de
- 42 milhdes de euros e 383 mil milhdes de euros.
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2. INTRODUCAO

2.1. AMBITO DO PROJETO

O principal objetivo da presente Analise Custo-Beneficio (ACB) é estabelecer uma analise financeira e
econdmica da linha Rubi, incluindo uma analise financeira especifica para a aquisicdo do material
circulante associado a esta linha.

Para tal, recorreu-se ao estudo de procura realizado pela TIS para esta linha, tendo como cenario “do
nothing” um cendrio em que a linha Rubi ainda ndo estd em opera¢do mas que corresponde a assuncao
de uma situacdo em que a totalidade das obras em curso na rede do Metro do Porto estdo concluidas e
em operacdo. O cendrio “do something” corresponde a situacdo em que a Linha Rubi entra em
funcionamento.

2.2. ESTRUTURA DO RELATORIO

Este documento estd estruturado com base no Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects, com
0s seguintes capitulos:

1. Sumdrio Executivo,

2. Introdugdo — Este capitulo apresenta o contexto e a motivag¢do do projeto e a estrutura do presente
documento,

3. Descrigcdao do projeto — Neste capitulo, é apresentada uma descricdo do projeto e os principais
objetivos,

4. Impactes na procura — Neste capitulo sdo apresentados os dados de procura extraidos do modelo
de trafego e utilizados na presente ACB,

5. Parametros de avaliagdo — Neste capitulo sdo descritos todos os parametros e fatores que foram
utilizados nas Analises Financeira e Econdmica do projeto,
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0o

10.

10

Fontes de financiamento do promotor e do projeto — Este capitulo apresenta as fontes de
financiamento do projeto,

Anadlise financeira - Este capitulo inclui a andlise financeira do projeto,

Anidlise econdmica — Este capitulo apresenta a analise econdmica,

Andlise de sensibilidade e avaliagdo de riscos - Este capitulo apresenta a andlise de sensibilidade
efetuada para identificar as varidveis criticas e a avaliacdo do risco,

Conclusdes — Este capitulo apresenta as principais conclusdes da andlise da ACB.
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3. DESCRICAO DO PROJETO

Com o objetivo de expandir a cobertura territorial do sistema de metro na Area Metropolitana do Porto
e reduzir os problemas de congestionamento do eixo Porto — Vila Nova de Gaia, pretende-se com este
investimento adicionar uma nova expansao da rede do Metro do Porto, com a construcdo de uma nova
linha com uma extensdo de 6,74 km em via dupla.

Prevé-se que esta linha se desenvolva entre a estacdo Boavista/Casa da Mdusica da linha G (linha Rosa
entre Liberdade/S. Bento e Boavista/Casa da Musica), no Porto, e uma nova estacdo a construir em Santo
Ovideo (interface com a Linha Amarela), em Vila Nova de Gaia.

Esta linha desenvolve-se em tunel, a superficie, em ponte sobre o rio Douro e em viaduto, com as
seguintes extensoes:

4.500 m em tunel: 2.770 m em tdnel mineiro; 1.730 m de tunel a executar pelo método Cut&cover;
2.240 m a superficie, dos quais: 600 m em viaduto (alargamento do viaduto existente na VL8, viaduto
apos a Rotunda e viadutos de ligacdo a nova ponte sobre o Rio Douro); 600 m ponte sobre o Rio
Douro; 1.040 m em plataforma de superficie.

Esta nova linha ird abranger 8 estagdes:

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Boavista/Casa da Musica (subterrdnea);

Campo Alegre (subterrdnea);

Arrabida (subterranea de baixa profundidade);

Candal (superficie);

VL8/Rotunda (superficie - eventualmente desnivelada);
Devesas (subterranea de baixa profundidade);

Soares dos Reis (subterranea);

Santo Ovideo (subterranea de baixa profundidade).
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O tracado desta nova linha do Metro do Porto desenvolve-se na Unido de Freguesias de Mafamude e na
Unido de Freguesias de Vilar do Paraiso e Santa Marinha e Sdo Pedro da Afurada, no concelho de Vila
Nova de Gaia, e na Unido das Freguesias de Lordelo do Ouro e Massarelos, no concelho do Porto.
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4. IMPACTES NA PROCURA

Os custos e beneficios gerados pelo projeto tém origem na alteracdo do comportamento de parte dos
atuais “viajantes”, em resultado da oferta de transportes proporcionada pela extensdo da rede de Metro
do Porto. Neste capitulo quantificam-se as alteracGes na procura. Informacdo mais detalhada podera
consultada no relatdrio estudo de procura da Linha Rubi.

No que se refere a nova Linha Rubi, conforme as indicacGes da Metro do Porto, considerou-se que entra
em servico no inicio de 2027, pelo que este serd igualmente o primeiro ano civil com oferta integral dos
servigos previstos.

Neste pressuposto, estima-se que a procura média didria registe um incremento de 9,0% no 12 ano (9,89
milhGes de validagGes), o qual correspondente a um aumento de 12,1% apés o final do periodo de ramp
up, em 2031 (14,37 milhdes de validacdes).

Tabela 9 | Procura anual estimada para a Linha Rubi

ln

“incrementa

“do nothing” “do something”

89779722 89779722
98 741 601 98 741 601 0 0
104 053 269 104 053 269 0 0
109 083 840 118 724 469 9170918 469 711
113790176 124 401 229 10087 345 523707
118 394 349 130339037 11351982 592 706
119490 563 132 690 099 12 543 661 655 875
120 428 205 134 798 494 13 657 467 712 822
121191238 135652578 13 744 001 717 338

Fonte: Modelo de transportes, Estudo de Procura Linha Rubi, TIS 2025

Metro Porto Indugdo
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Na Tabela 10 é possivel ver, em maior detalhe, a procura estimada para um dia Uutil médio e
correspondente anualizagdo até ao final do periodo de ramp up.

Tabela 10 | Estimativa de acréscimo de procura (Linha Rubi) - valores para dia Util médio de cruzeiro e ano de
cruzeiro

Passageiros*km
captados ao

Viagens captadas ao

Indugdo Indugdo

TI TC TI TC

162 403

15244 3033 56 325 116 819

Dia util médio 38 048 37 260 8324

Ano 1 com ramp up 5880410 3290508 469711 9640630 18239120 9020417 1338766 28598303
Ano 5 (ano cruzeiro) 8941215 4716252 712822 14370289 27452425 11528016 1956057 40936498

Fonte: Modelo de transportes, Estudo de Procura Linha Rubi, TIS 2025

Estima-se que a nova Linha Rubi permita uma poupanca anual de 383,6 mil horas, das quais 97,6%
correspondem a poupancas de tempo de viagem dos atuais utilizadores do transporte coletivo e do
transporte individual, e os restantes 2,4% decorrem da inducdo de viagens.
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5. PARAMETROS DE AVALIACAO

5.1. PERIODO DE ANALISE

Para este estudo, considerou-se um periodo de analise de 30 anos, iniciado em 2024 e terminando em
2053. Este periodo divide-se da seguinte forma:

e 3anoselmésdeestudos e de construcdo dainfraestrutura: 2024 a 2027 (até ao més de janeiro);
e 26anose 11 meses de operacgdo: 2027 a 2053.

O periodo de anélise financeira assumido baseia-se no periodo de referéncia adotado pela Comissdo
Europeia para a realizacdo de ACB no setor dos transportes (entre 25 e 30 anos).

5.2. CUSTOS DE INVESTIMENTO

Nesta seccdo apresentam-se os custos de investimento totais que o Metro do Porto tera de suportar no
global do periodo de analise (2024-2053), avaliados a pregos constantes de 2025.

Os custos de investimento considerados neste projeto referem-se aos custos diretos e indiretos
relacionados com:

e Projeto, Fiscalizacdo e Assisténcia Técnica de Obra (ATO);

e Empreitada;

e Empreitada Trabalhos Complementares;

e Sinalizacdo Ferroviaria;

e Sistemas Técnicos;

e Expropriagoes;

e Qutros custos (Sinalética, Comunicacdo, Taxas, Trabalhos Especializados, etc);
e Material Circulante LRT;

e Revisdo de precos estimada para a empreitada.
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Estes custos baseiam-se na informacdo fornecida pela Metro do Porto e encontram-se liquidos de IVA.
No caso especifico do investimento em material circulante foi considerada a aquisicdo de 22 veiculos.
Contabiliza-se um valor base de 3,4 milhdes de euros por veiculo, a precos correntes, 0s quais serdo
incorridos de 2024 a 2027.

Assume-se que todos 0s custos de investimento sdo incorridos entre o ano de inicio da implementacdo
do projeto (2024) e o primeiro ano de operagao dos servicos do Metro do Porto da Linha Rubi (2027). A
Tabela 11 apresenta o calendario de custos de investimento, liquidos de IVA, a precos constantes de
2025.

Tabela 11 | Custos de investimento do projeto (em milhares de euros)

Componentes Total VAL 4% 2024 2025 2026 2027

Projeto + Fiscalizagdo + ATO - = - - - -

Empreitada - - - - - -

Empreitada Trabalhos Complementares - = - - - -

Sinalizagdo Ferroviaria - = - - - -

Sistemas Técnicos - = - - - -

Expropriagdes = = - - - -

Outros (Sinalética, Comunicacdo, Taxas,
Trabalhos Especializados, etc)

Subtotal = = - - - -

Revisdo de precos estimada para a empreitada - - - - - -

Subtotal - - - - - -
Material Circulante LRT (22 veiculos) -71 185 -65 875 - -21780 -28 471 -20934
Custos elegiveis -71 185 -65 875 - -21780 -28471 -20934
Projeto + Fiscalizagdo + ATO -28 537 -27 483 -10011 -10 066 -7671 -788
Empreitada -376269 -355724 -32903 -146 000  -196 234 -1132
Empreitada Trabalhos Complementares -41 205 -39 038 -3948 -17 520 -19 623 -113
Sinalizagdo Ferroviaria -19 562 -18 194 -225 -7 882 -5 804 -5652
Sistemas Técnicos -11 498 -10 875 -3 -6 600 -4 895 -
Expropriagdes -25 361 -25 212 -21 665 -3 500 -196 -

QOutros (Sinalética, Comunicacdo, Taxas,

Trabalhos Especializados, etc) -27 419 -26 314 -11625 -3286 -11526 -982
Subtotal -529852 502840 -80380  -194854 -245951 -8 667
Revisdo de precos estimada para a empreitada -38 863 -36 744 -3409 -15126 -20212 -117
Subtotal -568 715 -539583 -83789  -209980 -266 163 -8784
Material Circulante LRT (22 veiculos) -34 536 -31 670 -102 -10 450 -5591 -18 392
Custos n&o elegiveis -603251 -571254  -83891  -220430 -271754 -27176
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Componentes Total VAL 4% 2024 2025 2026 2027

Projeto + Fiscalizagdo + ATO -28 537 -27 483 -10011 -10 066 -7671 -788
Empreitada -376269 -355724 -32 903 -146 000  -196 234 -1132
Empreitada Trabalhos Complementares -41 205 -39 038 -3948 -17 520 -19623 -113
Sinalizagdo Ferrovidria -19 562 -18 194 -225 -7 882 -5 804 -5652
Sistemas Técnicos -11 498 -10 875 -3 -6 600 -4 895 -
Expropriagdes -25 361 -25 212 -21 665 -3500 -196 -
?r‘;tg:fhfs'r;'s:f:“f:g”;i‘);ao Txas, 27419 26314  -11625  -3286  -11526  -982
Subtotal -529852  -502 840 -80 380 -194 854  -245951 -8 667
Revisdo de precos estimada para a empreitada -38 863 -36 744 -3409 -15126 -20212 -117
Subtotal -568 715 -539583 -83 789 -209980 -266 163 -8784
Material Circulante LRT (22 veiculos) -105 721 -97 546 -102 -32 230 -34 062 -39 327

Fonte: Metro do Porto

600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
100 000
0 [

2024 2025 2026 2027

milhares de euros

EE [nvestimento e Acumulado

Figura 1 | Investimento ao longo dos anos (em milhares de euros)
O investimento a realizar ao longo do periodo de referéncia do projeto tem um valor total de 636 milhdes
de euros a precos constantes de 2025, o qual corresponde a um valor atualizado (taxa de 4%) de

aproximadamente 600 milhdes de euros. O montante associado para a revisdo de precos estimada para
a empreitada é de 39 milhdes de euros.
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5.3. CUSTOS DE EXPLORACAO

Nesta seccdo apresentam-se os custos de exploracdo totais que a Metro do Porto terd de suportar no
global do periodo de analise (2024-2053), avaliados a precos constantes de 2025 e liquidos de IVA, salvo
indicacdo em contrario.

O cendrio “do-nothing” inclui um conjunto de custos de exploracdo referentes a estrutura do Metro do
Porto. De acordo com a informacdo da empresa, o projeto, construcdo e operacdo da Linha Rubi ndo
resultard em alteragdes nessa estrutura, sendo os custos incrementais correspondentes a diferenca entre
os cenarios “do-something” e “do-nothing”, integralmente imputaveis a este projeto.

Os pontos seguintes incidem nas varias categorias de custos de exploracdo, sendo elas, os custos de
remuneracdo do subconcessionario, custos de manutencdo (infraestrutura, material circulante e
sistemas técnico), custos de estrutura MP, custos de vigilancia e seguranca, custos na gestdo da rede de
bilhética e os custos associados aos encargos com as maquinas de vendas automaticas (MVAs).

5.3.1. TIPOLOGIA DE CUSTOS DE EXPLORACAQ

5.3.1.1. CUSTOS DE REMUNERACAO DO SUBCONCESSIONARIO

A Metro do Porto subconcessiona o grosso da sua atividade e, como tal, os custos de remuneracdo do
subconcessiondrio constituem a maior fatia dos seus custos de exploragao.

Para o calculo dos custos com o subconcessionario, assumiu-se que os contratos de subconcessdo a
vigorar no horizonte das projecdes envolvem um esquema de remuneracdo baseado nos seguintes
pressupostos, aplicaveis durante todo o periodo de analise (valores a precos constantes de 2025):

e Subconcessdo O&M por vkm (ano de 2024, PPP atual) = 4,738€
e Subconcessdo O&M por vkm (ano de 2025, nova PPP) = 6,138€
e Subconcessdo O&M por vkm (ano de 2026 e seguintes, nova PPP) = 7,161€

As receitas de remuneracdo da subconcessdo dependem do nimero de veiculos-quildmetro percorridos
e 0s encargos associados para esses mesmos veiculos-quildmetro.

Conforme os pressupostos acima enunciados, no cenario “do-nothing”, os custos da remuneracdo do
subconcessiondrio ascenderam a 43,3 milhGes de euros em 2024, seguindo-se de 60,1 milhdes de euros
no ano de 2025, e nos restantes anos da analise um total anual de 73 milhdes de euros, o que perfaz 2,1
mil milhdes de euros no total de 30 anos.

No cendrio “do-something”, os custos da remuneracao do subconcessionario, sem IVA, ascenderdo a 43,3
milhdes de euros em 2024, seguida de 60,1 milhdes de euros no ano de 2025, 73 milhdes de euros no
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ano de 2026 e 82,4 milhdes de euros nos restantes anos da anadlise, o que perfaz um total de 2,4 mil
milhdes de euros.

Os valores totais associados a cada rubrica de custo dos cenarios “do-nothing” e “do-something”, assim
como os custos incrementais que resultam do projeto da Linha Rubi, constam na Tabela 12.

5.3.1.2. OUTROS CUSTOS DE EXPLORACAO

Entre as categorias de custos de exploracdo que ndo se incluem no contrato de subconcessdo estdo
alguns dos custos de manutencdo (infraestruturas, material circulante e sistemas técnicos), os custos de
estrutura do Metro Porto, as rubricas de vigilancia e seguranca incremental e ainda alguns custos
associados a bilhética.

O célculo dos custos de manutencado excluidos da subconcessdo, seguranca e vigilancia baseou-se na
informacdo que a Metro do Porto tem disponivel atualmente.

As variacOes verificadas com a realizacdo do projeto nos custos de manutencdo cifram-se em 113 milhdes
de euros. Os custos incrementais de manutencdo a considerar na andlise dividem-se em trés rdbricas
principais: os custos incrementais em manutencdo de infraestruturas estimados em 77 milhGes de euros,
0s custos incrementais em material circulante estimados em 13 milhdes de euros e os custos de
manutencdo de sistemas técnicos estimados em 23 milhdes de euros em todo o periodo da andlise.

Os custos incrementais de manutencdo, renovacdo e substituicdo de ativos ocorrem apenas a partir de
2032, verificando-se um periodo de garantia (2027-2031). O mesmo pressuposto é considerado no
cenario “do-nothing” onde os custos das linhas amarela e rosa apenas sdo incorporados apds o respetivo
periodo de garantia.

Os custos incrementais de vigilancia e seguranca foram estimados em func¢do da evolugdo da procura
adicional do cendrio “do-something” face ao cenario “do-nothing”, tendo em consideragdo o custo de
0,014€ por validacdo. No total do periodo de andlise o cendrio “do-nothing” perfaz aproximadamente 58
milhdes de euros e no cendrio “do-something” 64 milhdes de euros.

O célculo dos custos de bilhética baseou-se no pressuposto de que a Metro do Porto tera de pagar ao TIP
(Transportes Intermodais do Porto) uma quantia de 1 céntimo por validagdo, e 2,5% da receita atribuida
a Metro do Porto.

Tendo em conta a procura prevista para a Linha Rubi, os custos de bilhética (custos com comissdes a
pagar ao TIP e custos com a recolha de valores das MVAs) foram estimados em 110 milhdes de euros no
total do periodo de analise, para o cenario “do-something”, o que representa um acréscimo incremental
dos custos de bilhética na ordem dos 11 milhdes de euros no total do periodo.

Cabe ao Metro do Porto a manutencdo das MVAs instaladas em estacdes da rede. O dimensionamento
do parque de MVA é feito em funcgdo da tipologia da estacdo (superficie ou subterranea, com 2 e 6 MVAs
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respetivamente) com um custo de manutencdo associado as validacGes, cifrando-se numa quantia de
aproximadamente 1 céntimo por validacdo. O acréscimo incremental dos encargos com MVA totaliza 4
milhGes de euros no total do periodo.

5.3.2. TOTAL DE CUSTOS DE EXPLORACAQ

A Tabela 12 apresenta os custos de exploracdo, para ambos os cenarios, no total do periodo de analise
(2024-2053), em milhares de euros, a precos constantes de 2025.

Tabela 12 | Custos de exploracdo, no total do periodo de analise (em milhares de euros)

“do-nothing” “do-something” Projeto

Total Remuneragdo Subconcessdo -2 148 569 -2399 920 -251 351
Infraestruturas -290 514 -367 149 -76 634
Material Circulante -483 518 -496 756 -13 238
Sistemas Técnicos -114 354 -137 154 -22 800
Total Manutengdo -888 386 -1 001 058 -112 673
Estrutura MP -253 653 -253 653 0
Vigilancia e Seguranga -57 875 -64 127 -6 252
Bilhética -98 924 -109 611 -10 687
Encargos com MVA -36 700 -40 665 -3 965

Total -3484 107 -3 869 034 -384 927

VAL 4% -2 029 817 -2 239390 -209 573

Os custos de exploracdo incorridos ao longo do periodo de referéncia do projeto tém um valor total de
aproximadamente 3,5 mil milhdes de euros no cenario “do-nothing”, o qual corresponde a um valor
atualizado (taxa de 4%) de aproximadamente 2 mil milhGes de euros, e de aproximadamente 3,9 mil
milhGes de euros no cendrio “do-something”, correspondendo a um valor atualizado (taxa de 4%) de
aproximadamente 2,2 mil milhdes de euros. O total de custos operacionais incrementais é estimado em
385 milhdes de euros, o que corresponde a um valor atualizado de 210 milhGes de euros.

Os valores anuais de custos de exploragdo dos cenarios “do-nothing”, “do-something” e “incremental”
sdo apresentados nas Tabela 66, Tabela 67 e Tabela 68, em anexo a este documento.

5.4. VALOR RESIDUAL

Para estimar o valor residual dos bens de investimento, foi aplicado o método de discounted cash flows,
apurando-se o valor atual dos cash flows financeiros nos anos de vida util remanescentes dos
investimentos da operacdo. O periodo de vida remanescente a operacao é atribuido pela diferenga entre
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o periodo de andlise (30 anos) e a vida Util das infraestruturas e equipamentos que compdem o projeto
de investimento (50 anos).

O que distingue o valor residual do projeto na otica econdmica da dtica financeira é que, na andlise
econdmica, ele é ajustado com precos sombra, que corrigem as distor¢des dos precos de mercado para
refletir melhor o verdadeiro custo de oportunidade dos bens e servicos.

Tabela 13 | Vida Util dos diferentes ativos (anos)

Descricdo Vida util (anos)
Sinalizagdo Ferroviaria 35
SAE (Sistema de Apoio a Exploragdo) 35
Equipamento bdsico
Empreitada 50
Ndo ha

Expropriacdes -
propriag amortizagdo

Construgdes diversas

QOutros (Sinalética, Comunicacdo, Taxas, Trabalhos Especializados, etc) ‘ 35

Equipamento informatico

Material circulante LRT ‘ 35

Equipamento de transporte

O valor residual financeiro do projeto em 2053 é de cerca de 216 milhdes de euros.

Tabela 14 | Valor residual financeiro

Total (euros)
Valor residual financeiro 215 807 956€
Valor residual atualizado (4%) 69 199 126€

O valor residual econdmico do projeto em 2053 é de cerca de 195 milhGes de euros.

Tabela 15 | Valor residual econémico

Total (euros)
Valor residual econémico 194 778 701€
Valor residual atualizado (4%) 82 653 633€
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5.5. RECEITAS OPERACIONAIS

Nesta seccdo apresentam-se as receitas operacionais totais que a Metro do Porto obterd no global do
periodo de analise (2024-2053), avaliadas a precos constantes de 2025 e liquidas de IVA.

Para estimativa das receitas operacionais afetas a Metro do Porto, foram consideradas as receitas de
bilhética, as receitas de comparticipacdo do PART e Tarifario Social e outras receitas.

O diferencial entre cendrios “do-something” e “do-nothing” inclui um conjunto de receitas de exploragdo
a que correspondem, na sua maioria, as receitas de bilhética (71,6% das receitas totais). As receitas
associadas as comparticipacdes ao abrigo do Programa de Apoio a Reducdo Tarifaria nos transportes
Publico representam 26,6%. Existem ainda receitas relativas a coimas e comissdo de vendas canal do
metro que reinem 1,8% das receitas totais.

5.5.1. TIPOLOGIA DE RECEITAS OPERACIONAIS

5.5.1.1. RECEITAS DE BILHETICA

Para estimar os ganhos de receita de bilheteira foram consideradas as receitas de bilheteira por
validacdo: 60 céntimos por passageiro validado (precos constantes de 2025 e utilizado para todo o
periodo da operacdo) e a procura registada no periodo da analise do projeto.

Para o cenario “do-nothing” foram tidas em conta as perspetivas de valida¢des na rede atual acrescida
das extensGes em construcdo, extraidas do modelo de trafego. Os valores de receita anual do cendrio
“do-nothing” sdo apresentados na Tabela 69 em anexo.

Para o cenario “do-something” consideraram-se esses mesmos passageiros, acrescidos dos passageiros
captados ao transporte individual e ao transporte publico pela Linha Rubi, assim como as perspetivas de
trafego induzido.

Na medida em que os valores unitarios de receita fornecidos pela Metro do Porto sdo por validacdo,
converteu-se o numero de passageiros estimados em validagdes, com base nos fatores retirados do
modelo de procura e apresentados na Tabela 16.

Tabela 16 | Fatores de conversdo de passageiros em validagdes, por segmento

segmento TC segmento Tl segmento indugdo

Linha Rubi 1,108 1,344 1,278

Fonte: Calculos TIS com base em dados da Metro do Porto
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O total das receitas de bilheteira nos 30 anos de andlise foi, assim, estimado em 2,4 mil milhdes de euros
no cenario “do-nothing”, e em 2,6 mil milhdes de euros no cendrio “do-something”, o que representa um
ganho incremental de 257 milhdes de euros.

5.5.1.2. OUTRAS FONTES DE RECEITA

As restantes rubricas de receitas incluem a comparticipacdo do PART e do Tarifario Social e outras
receitas, relativas a coimas e comissao de vendas canal do metro.

Para estimar os ganhos de receita de comparticipacdo do PART e do Tarifario Social foram tidos em conta
0s seguintes encargos por validacdo: 1 céntimo no caso do PART e aproximadamente 2 céntimos no caso
do Tarifario Social (precos constantes de 2025 e utilizado para todo o periodo da operagdo), bem como
a procura registada no periodo da analise do projeto.

Em termos dos ganhos das outras receitas foram considerados encargos relativos a coimas por validagdo
(0,0043€) e comissdo de vendas do canal do metro por valida¢do (0,0107€) e a procura registada no

periodo da analise do projeto. A TIP tera de pagar a Metro do Porto 2% das vendas em Mdquinas de
Venda Automatica (MVAs).

O ganho incremental registado na comparticipacdo do PART e do Tarifario Social esta calculado em 95
milhdes de euros e nas outras receitas em 7 milhGes de euros para o total do periodo.

5.5.2. TOTAL DE RECEITAS OPERACIONAIS

A Tabela 17 apresenta as receitas operacionais, para ambos os cenarios, no total do periodo de analise
(2024-2053), em milhares de euros.

Tabela 17 | Total de receitas operacionais, no total do periodo de analise (em milhares de euros)

“do-nothing” “do-something” Projeto
Ganhos de receita de bilheteira 2381707 2638997 257 290
ggcr?apl)articipagéo do PART e do Tarifario 883971 979 464 95 493
Outras receitas 60 788 67 355 6 567
Total 3326465 3685 816 359 351
VAL4% 1902529 2094 336 191 807

As receitas operacionais recolhidas ao longo do periodo de referéncia do projeto tém um valor total de
aproximadamente 3,3 mil milhdes de euros no cenario “do-nothing”, o qual corresponde a um valor
atualizado (taxa de 4%) de aproximadamente 1,9 mil milhdes de euros, e de aproximadamente 3,7 mil
milhGes de euros no cendrio “do-something”, correspondendo a um valor atualizado (taxa de 4%) de
aproximadamente 2,1 mil milh&es de euros. O ganho incremental estimado para receitas operacionais,
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em todo o periodo de andlise, é de 359 milhdes de euros, o que corresponde a um valor atualizado de
192 milhdes de euros.

nou

Os valores anuais de receitas de exploracao dos cendrios “do nothing”, “do-something” e “incrementa
sdo apresentados na Tabela 69, Tabela 70 e Tabela 71, respetivamente, em anexo.

|II

5.6. BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS

A guantificacdo dos beneficios socioeconémicos associados ao projeto da extensdo da rede de Metro do
Porto, bem como a atualizacdo dos seus valores unitérios (valor do tempo, valores de externalidades
sociais e ambientais, custos unitarios de transporte), seguem as atuais referéncias europeias, adaptando-
as a realidade portuguesa e tomando como referéncia os documentos:

e Economic Appraisal Vademecum 2021-2027 - General Principles and Sector Applications,
disponibilizado publicamente no inicio de outubro de 2021,

e Handbook on the external costs of transport Version 2019 - 1.1, the European Commission,
Directorate-General for Mobility and Transport, January 2019 — referido como Handbook 2019,

e Update of the Handbook on External Costs of Transport, Final Report, Ricardo-AEA, Report for the
European Commission: DG MOVE, January 2014,

e Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects - Economic appraisal tool for Cohesion Policy
2014-2020, December 2014, European Commission,

e Handbook on Estimation of External Costs in the Transport Sector (IMPACT Deliverable 1), CE
Delft, 2008, (Commissioned by EC DG TREN),

e HEATCO, Deliverable 5, 2006.

Todos os coeficientes sdo explicitados no decorrer da apresentagao dos resultados para cada um dos
beneficios sociais e ambientais considerados.

Como recomendado, os valores monetarios foram atualizados e ajustados para 2025 considerando a taxa
de inflacdo anual e a evolucdo do PIB per capita (fonte utilizada: Banco de Portugal e The 2024 Ageing
Report - Economic & Budgetary Projections for the EU Member States (2022-2070)) (Tabela 18).

Tabela 18 | Evolugdo do PIB per capita

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
1,70% 2,20% 2,20% 1,70% 1,25% 1,07% 0,93% 0,78% 0,63% 0,72%

2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
0,80% 0,90% 1,02% 1,15% 1,24% 1,35% 1,48% 1,52% 1,56% 1,58%

2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053
1,60% 1,65% 1,70% 1,76% 1,81% 1,83% 1,85% 1,87% 1,89% 1,91%

Fonte: Banco de Portugal (2024 a 2027) e The 2024 Ageing Report (restantes anos)
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O mesmo principio de atualizacdo e ajuste dos valores unitarios anuais foi seguido para os demais
beneficios de acordo com os seguintes principios:

e Noscasosem que a bibliografia sugere a consideracdo de uma elasticidade de 1,0 face a evolugdo
do PIB per capita (beneficios associados a custos ambientais, a acidentes e ao ruido) esta foi
utilizada;

e Nos casos em que a bibliografia € omissa assume-se uma abordagem conservadora através da
consideracdo de uma elasticidade de 0,7 face a evolucdo do PIB per capita (beneficios associados
aos custos de manutencdo da rodovia);

e No caso do valor do tempo associado ao motivo de viagem “ndo em trabalho”, tal como
recomendado no Guia para a ACB de Projetos de Investimento da CE (2014), assumiu-se uma
elasticidade de 0,5 face a evolugdo do PIB per capita;

e No caso dos custos de operacdo do transporte individual, no que se refere a componente do
custo percebido, tal como recomendado no Guia para a ACB de Projetos de Investimento da CE
(2014), assumiu-se um valor constante;

O Guia para a ACB de Projetos de Investimento da CE recomenda a divisdo dos diferentes tipos de
beneficios socioecondmicos nas categorias que se sistematiza em seguida.

O excedente do produtor, que no contexto da presente analise se pode entender como os ganhos
liquidos que recaem sobre a Metro do Porto e outras entidades gestoras e operadoras de transportes (o
gue inclui os utilizadores do transporte individual enquanto “operadores” dos seus préprios veiculos)
como resultado do projeto em avaliagcdo. No excedente do produtor incluem-se:

e Os beneficios associados a reducdo dos custos de operacao do transporte publico rodovidrio por
menor necessidade de oferta;

e As poupancas em custos de operagdo do transporte individual na sua componente ndo
percebida, que inclui os custos suportados pelos passageiros do Tl enquanto operadores do seu
veiculo de transporte individual, tais como os custos com a manutencdo, as revisGes periddicas,
a deprecia¢do do valor do veiculo, etc. Estes diferem dos custos de operagao percebidos, na
medida em que estes Ultimos sdo suportados pelos mesmos passageiros do TI, mas enquanto
utilizadores do transporte;

e A poupanca que as entidades publicas/gestoras das estradas tém em custos de manutencdo da
rodovia, em virtude da sua menor utilizagdo.

O excedente do consumidor, que no contexto da presente analise se pode entender como os ganhos
liquidos que recaem sobre os utilizadores do transporte como resultado do projeto em avaliagdo. No
excedente do consumidor incluem-se:

e (s ganhos relativos a reducdo do tempo de viagem do trafego cujo modo de transporte é

alterado em consequéncia do projeto: trafego captado ao transporte publico e trafego captado
ao transporte individual;
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Os beneficios associados a reducdo dos custos de operacdo do transporte individual na sua
componente percebida, isto é, os custos suportados pelos passageiros do Tl enguanto
utilizadores do transporte (tais como o combustivel), apds subtraidos os novos gastos com
bilheteira efetuados por estes novos utilizadores da rede de metro;

Os ganhos de bem-estar gerados para os passageiros que anteriormente ndo realizavam
qualquer tipo de viagem e que o passam a fazer em virtude das novas extensdes da rede (trafego
induzido pelo projeto);

Os beneficios gerados pela reducdo do congestionamento rodoviario que o projeto proporciona,
e que se materializam em reduc¢ées no tempo de viagem dos utilizadores da rodovia cujo modo
de transporte ndo se altera apds a abertura da nova extensdo da rede;

As externalidades, que no contexto da presente analise se podem entender como o conjunto de ganhos

liqguidos gerados pelo projeto e que beneficiam os restantes agentes da sociedade que ndo estdo
diretamente ligados ao mesmo enquanto produtores ou consumidores. Este conjunto de beneficios

inclui:

Os beneficios de seguranca que a nova infraestrutura trard, como resultado da diminuicdo do
numero de acidentes;

Os beneficios resultantes da reducdo de emissGes de gases poluentes que afetam a saldde da
populagdo que reside/frequenta areas geograficas proximas da infraestrutura de transporte, a
producdo agricola e a biodiversidade, e que podem até causar danos materiais em edificios;

A reducdo da contribuicdo para as alteracGes climaticas decorrente da utilizacdo de um
transporte mais eficiente a nivel energético que origina uma menor libertacdo de gases com
efeito estufa no local de producdo da energia;

A reducdo dos custos decorrentes da poluicdo sonora gerada pela utilizacdo da infraestrutura e
que afeta as populacBes que habitam/frequentam areas geograficas proximas da mesma, sejam
eles medidos em termos da melhoria do conforto da populagdo ou mesmo da sua salde;

A reducdo dos custos associados as emissGes “well-to-tank” (do poco ao depdsito), e que
correspondem aos custos de produgdo de energia;

A reducdo dos danos no habitat, onde se inclui a perda de habitat nas areas necessarias para
construir as infraestruturas de transporte; a fragmentacao dos habitats (efeitos de separacdo dos
animais), igualmente gerada por essas infraestruturas de transporte; e a degradacdo dos habitats
por via das emissGes poluentes dos veiculos que as utilizam.

A Tabela 19 apresenta os custos e ganhos socioecondmicos produzidos pelo projeto no total do periodo
de anadlise (2024-2053), em milhares de euros (a precos constantes de 2025). O total de beneficios
socioecondémicos gerados pelo projeto corresponde a soma das diferencas entre os cendrios “do-
something” e “do-nothing”.
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Tabela 19 | Total de beneficios socioecondmicos, no total do periodo de analise (em milhares de euros)

Total VAL 3%
A Custos de operacgdo do TP corrigidos a pregos sombra 54 655 34177
A Custos de operagdo nao percebidos do Tl 538 891 332817
A Custos de manutencgdo da rodovia 6770 4135
Saldo dos Produtores 600 316 371130
A Custos de tempo 178 300 110108
A Custos de operagdo percebidos do Tl 271492 167 673
A Beneficios do trafego induzido - Consumidor 14518 8 868
A Custos de congestionamento 9354 5744
Saldo dos Consumidores 473 664 292 394
A Custos de acidentes 109 434 66 542
A Custos de poluigdo atmosférica 13 690 8270
A Custos de alteragdes climaticas 220415 124 822
A Custos de poluigdo sonora 17 418 10 600
A Custos de Well-to-tank -4.835 -2 946
A Custos de destruigdo de habitat 26 205 15925
Saldo das Externalidades 382 327 223212
Total (somatdrio) 1456 308 886 736

No global do periodo de andlise, todas as entidades que compdem o conjunto de produtores e
consumidores dos varios modos de transporte obtém uma reducdo nos seus custos socioecondmicos em
virtude do projeto da Linha Rubi. Em resultado disto, o excedente do produtor regista uma variacdo
positiva de 600 milhes de euros, e o excedente do consumidor uma variacao positiva de 474 milhGes de
euros. Os beneficios resultantes de externalidades totalizam 382 milh&es de euros no total do periodo
de analise. Isto perfaz um total de beneficios socioeconémicos liquidos gerados pelo projeto de 1,5 mil
milhGes de euros, o qual corresponde a um valor atualizado (taxa de 3%) de aproximadamente 887
milhdes de euros.

Os valores anuais dos varios beneficios socioecondmicos, bem como os custos dos mesmos para os
cendrios “do nothing” e “do something” encontram-se, em anexo, nas tabelas Tabela 72, Tabela 73 e

Tabela 74.

Em seguida faz-se uma descricdo mais detalhada de cada um dos tipos de beneficios socioecondmicos
considerados, procedendo-se a sua quantificacdo.
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5.6.1. EXCEDENTE DO PRODUTOR

5.6.1.1. BENEFICIOS ASSOCIADOS A REDUCAO DOS CUSTOS DE
OPERACAO DO TPR POR MENOR NECESSIDADE DE OFERTA

Para a avaliacdo da diminuicdo dos custos de exploracdo dos operadores de transporte publico
rodoviario, considerou-se a reducao da producdo de transporte resultante da adaptacdo das carreiras
feitas.

No cendrio “do-something” as adaptacOes consideradas sdo todas na rede da STCP e correspondem a
uma reducdo de 3,0% dos veiculos*km produzidos diariamente nessa rede. Assumindo o valor unitario
por veiculo*km obtido no Relatério e Contas de 2023 da STCP (2,83 €), estimou-se o valor
correspondente a reducdo de oferta considerada.

No caso do projeto em andlise, as reducbes dos custos de operacdo do transporte publico rodoviario
correspondem a um beneficio de cerca de 55 milhGes de euros, o qual corresponde a um valor atualizado
(taxa de 3%) de 34 milhdes de euros.

5.6.1.2. BENEFICIOS ASSOCIADOS A REDUCAO DOS CUSTOS DE
OPERACAO DO TI (COMPONENTE CUSTO NAO PERCEBIDO)

O retirar de veiculos de circulacdo traduz-se em economias importantes nos seus custos de utilizacdo. De
facto, tipicamente, os automobilistas subestimam muito os custos reais de utilizacdo do veiculo,
tendendo para contabilizar unicamente o custo do combustivel. Estamos perante o que se denomina de
excedente do consumidor, para cujo cdlculo apenas se considera o custo percebido de utilizagdo do
veiculo.

Contudo, na medida em que o veiculo Ihes pertence, considera-se que, nesta situacdo, os automobilistas
sdo simultaneamente produtores do servico de transporte que os proprios utilizam. Neste
enquadramento, também os custos ndo percebidos devem ser contabilizados enquanto excedente do
produtor.

Por esta razdo, para efeito de estimativa dos beneficios sociais associados a reducdo do numero de
veiculos em circulagdo, os custos da sua utilizacdo sdo divididos em duas partes — custos percebidos
(relativos ao consumidor) e custos ndo percebidos (relativos ao produtor) — os quais incluem os custos
com a manutencdo, a deprecia¢do do valor do veiculo, a poupanca associada a uma menor necessidade
de revisdes periddicas, etc.
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Em 2008, o Department for Transport, do Reino Unido, langou uma publicagdo na qual sdo apresentadas
formulas para estimar os custos operacionais de varios tipos de veiculos, incluindo o automovel, em
funcdo da velocidade média de circulagdo?.

Esta metodologia tem ainda a vantagem de analisar, de forma separada, quer os custos percebidos, quer
0s ndo percebidos, pelo que se adapta bem ao calculo deste tipo de beneficio.

Atualizando os valores dos coeficientes para os custos operacionais ndo percebidos recomendados na
bibliografia para o ano de referéncia (2008) e para o primeiro ano de operacdo da Linha Rubi do Metro
do Porto obtém-se os valores apresentados na Tabela 20.

Tabela 20 | Coeficientes de Calculo dos Custos Operacionais ndo percebidos de Tl (Euros por km)

Ano 2008 2025
Custos nao percebidos 0,2526 0,3746

Tabela 21 | Custos de operac3o ndo percebidos do Tl — excedente do produtor (103 euros)

Cenario 2027 2028 2029 2030 2031
Beneficio resultante — Linha Rubi 11929 13319 15103 16 740 18218

Cenério 2033 2038 2043 2048 2053 TOTAL
Beneficio resultante — Linha Rubi 18 465 19427 20923 22769 24981 538 891

As diferencas dos custos de operacdo do transporte individual (na sua componente de custo ndo
percebido) acumuladas nos 30 anos do periodo de analise da Linha Rubi, correspondem a um beneficio
total de 539 milhdes de euros, o qual corresponde a um valor atualizado (taxa de 3%) de 333 milhdes de
euros.

5.6.1.3. BENEFICIOS ASSOCIADOS A REDUCAO DOS CUSTOS DE
MANUTENCAO DA RODOVIA

Nos custos associados a rodovia incluem-se as despesas com a manutenc¢do e a reparagao de estradas
que decorrem do nivel de utilizacdo, sendo que, como é natural, os veiculos mais pesados apresentam
um valor mais elevado. Num cendrio em que se verifica, por um lado, transferéncia de passageiros do

1 Values of Time and Operating Costs, TAG Unit 3.5.6; December 2008; Department for Transport; Transport Analysis Guidance (TAG)

@ T | S @ ANALISE CUSTO-BENEFICIO DA LINHA RUBI 29



transporte individual para o transporte publico (Metro do Porto) e, por outro lado, transferéncia de
passageiros do autocarro para o metro, essas transferéncias traduzem-se num menor volume de veiculos
em circulacdo nas estradas, o que gera uma reducdo dos custos de manutencao.

A obra de referéncia (Handbook on External Costs of Transport 2019) apresenta valores especificos por
pais, os quais sdo definidos por classe de veiculo (motorizadas, veiculos ligeiros de passageiros,
autocarros, ligeiros de mercadorias e varios tipos de veiculos pesados) e por tipo de rodovia (ndo
especificado, autoestradas, estradas principais e outras estradas). No caso presente, utilizou-se como
referencial o valor correspondente a ndo especificagdo de tipo de estrada.

Na Tabela 22 apresenta-se os valores de referéncia, bem como o valor utilizado para o calculo dos custos
de manutencdo da rodovia no caso da drea onde se desenvolve o projeto em andlise.

Tabela 22 | Custos marginais de infraestrutura rodoviaria

Tioo de vefculo Custo Portugal Custo Portugal
P (€ct/veiculo*km 2016) (€ct/veiculo*km 2025)
Ligeiro de passageiros 0,30 0,40
Autocarro 1,20 1,56

Fonte: Handbook on External Costs of Transport 2019

Com base nos valores estimados de veiculos*km que deixam de ser realizados pelos passageiros que se
transferem do transporte individual para o Metro do Porto e de reducdo da oferta de transporte publico
rodoviario, é possivel calcular os beneficios decorrentes de menores custos associados a manutencao da
rodovia através da diferenca entre os custos a suportar no cenario com projeto e no cenario “do-
nothing”.

Tabela 23 | Custo de manutencado da rodovia (103 euros)

Cendrio 2027 2028 2029 2030 2031
Beneficio resultante — Linha Rubi 141 157 178 197 215

Cenario 2033 2038 2043 2048 2053 TOTAL
Beneficio resultante — Linha Rubi 219 236 264 299 343 6770

As redugdes dos custos de manutencdo da rodovia acumuladas nos 30 anos do periodo de analise
correspondem a um beneficio de 7 milhdes de euros no cendrio com o projeto da Linha Rubi, o qual
corresponde a um valor atualizado (taxa de 3%) de 4 milhGes de euros.
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5.6.2. EXCEDENTE DO CONSUMIDOR

5.6.2.1. BENEFICIOS ASSOCIADOS A REDUCAO DO TEMPO DE VIAGEM
DO TRAFEGO DESVIADO

As estimativas de beneficios associados aos ganhos de tempo dos viajantes estdo diretamente associadas
as estimativas de transferéncia modal. Tendo como base estas estimativas e as distancias e niveis de
velocidade médios admitidos para as varias ligacdes e para os varios modos, foi possivel calcular os
ganhos de tempo correspondentes a Linha Rubi.

Metodologicamente, o processo de avaliacdo dos ganhos de tempo associados aos utilizadores do TP que
passam a usar o Metro do Porto é simples, ja que é um resultado direto do modelo de transportes
utilizado, o qual fornece o quantitativo de passageiros e de passageiros*hora por sistema de transporte
em cada cendrio. Comparando estes valores entre os cendrios “do-nothing” e “do-something”, obtém-se
o numero de passageiros transferidos, bem como os ganhos de tempo registados.

Na medida em que se considera existir uma diferenca entre o tempo real de viagem e o tempo de viagem
sentido pelo passageiro, a bibliografia de referéncia sugere que estas varias componentes do tempo de
viagem assumam pesos diferentes de modo a refletir o diferente desconforto associado a cada. Desta
forma, e seguindo as indicacGes defendidas no projeto HEATCO, estas componentes tém os valores
constantes na tabela seguinte.

Como se verifica, no caso do tempo de espera, assumiu-se uma ponderacdo menor que a recomendada
de modo a manter a coeréncia face aos mesmos valores que sdo considerados no modelo de afetacdo
do modelo de transportes.

Tabela 24 | PonderacGes recomendadas e utilizadas na estimativa do tempo total de viagem

Componente Ponderagdo Recomendada  Ponderagdo Utilizada
Tempo a bordo do veiculo 1,0 1,0
Tempo a andar a pé 2,0 2,0
Tempo de espera 2,5 2,0

No caso dos beneficios de tempo para os utilizadores do Tl que se transferirdo para o Metro do Porto, o
processo é semelhante, resultando do processo utilizado para estimar esta transferéncia. Recorde-se que
este processo de comparacgao de alternativas de viagem em Tl e em TP, é feito a um universo restrito de
pares origem-destino — aqueles que, caso tivessem de optar pela rede de transporte publico utilizariam
a nova extensdo do Metro do Porto.

A Tabela 25 apresenta o total de horas poupadas pela entrada em funcionamento da Linha Rubi, por ano
e no total do periodo de andlise.
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Tabela 25 | Redugdo do tempo de viagem associado a implementagdo da Linha Rubi (h)

Cenario incremental 2027 2028 2029 2030 2031
Redugdo te”(”hp)° deviagem ... o9 351035 329358 307 397 285 134

Cenario incremental 2033 2038 2043 2048 2053 TOTAL
Redugdo te”(”hp)° deviagem . ocg0s 304046 327462 356 359 390 970 8891 853

No que se refere ao valor do tempo assumido, este corresponde a atualizacdo para o ano inicial de
exploracdo (2025) dos valores recomendados pelo projeto HEATCO?: Tl — 0,2114 € / minuto; TP —
0,1516 € / minuto.

Esta atualizacdo seguiu a recomendacdo do Guia para a ACB de Projetos de Investimento da CE (2014),
isto é, assumindo elasticidades de 0,7 para o valor do tempo.

O diferencial acumulado dos custos do tempo de viagem nos 30 anos da andlise do projeto da Linha Rubi
corresponde a um beneficio total de 178 milhdes de euros, o qual corresponde a um valor atualizado
(taxa de 3%) de 110 milhdes de euros.

Tabela 26 | Custo do tempo de viagem (10° euros)

Cenario 2027 2028 2029 2030 2031
Beneficio resultante — Linha Rubi 5259 5385 5461 5508 5524

Cenario 2033 2038 2043 2048 2053 TOTAL
Beneficio resultante — Linha Rubi 5638 6 069 6772 7679 8 820 178 300

5.6.2.2. BENEFICIOS GERADOS PELO TRAFEGO INDUZIDO PELA NOVA
OFERTA

O trafego gerado pela nova oferta de transporte, ou “trafego induzido”, corresponde ao conjunto de
passageiros que anteriormente ao projeto ndo realizava qualquer tipo de viagem, mas para os quais a
melhoria das condi¢Ges de transporte criadas pelo projeto em estudo os leva a realizar viagens. Sendo

2 HEATCO, Deliverable 5, 2006.
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gue estes passageiros ndo se deslocavam no cendrio “do-nothing”, o célculo dos seus beneficios através
da simples comparacdo de custos de tempo antes e depois do projeto ndo é possivel.

Uma pratica internacionalmente aceite para a avaliacdo dos beneficios deste tipo de passageiro é a
chamada “regra do triangulo” (RdT, ou, em inglés, “rule of the half’). Esta regra é derivada da teoria
econdmica e dita que o ganho atribuido a um passageiro induzido pode ser estimado através da metade
da diferenca entre os custos generalizados do transporte iniciais e finais (é assumida uma procura linear,
ou seja, uma distribuicdo uniforme dos utilizadores induzidos entre aqueles que requerem apenas uma
motivacdo marginal para comecarem a realizar viagens e aqueles que requerem um beneficio igual ao
total da variacdo dos custos de transporte).

A Figura 2 contém uma representacdo grafica desta regra. Nela estdo representadas simplificacdes das
curvas de procura e oferta (01), sendo a situacdo inicial (e.g. cendrio “do-nothing”) representada pelo
numero de viagens V1, com custo generalizado unitario C1. Com a alteracdo da oferta de transportes da-
se a deslocacdo da curva da oferta (02), produzindo uma reducdo do custo generalizado unitario das
viagens para C2 e um consequente aumento das deslocacdes totais (V2). A diferenca entre V2 e V1
representa a nova procura captada pela nova infraestrutura.

Para os utilizadores ja existentes o ganho resultante da introducdo das melhorias na acessibilidade é
representado pela area do retangulo C1XZC2, que corresponde ao produto da variacdo nos custos
generalizados pelo nimero de passageiros existentes. O ganho para a procura induzida é representado
pela drea do tridangulo XYZ, que corresponde a metade do produto entre a variacdo nos custos
generalizados e o numero de passageiros induzidos pela nova oferta.

Cusio generalizado
porviagem

Oferta, 0,

Prooa

Y, — W, Volume total de
viagens

Figura 2 | Representacdo grafica da "regra do triangulo”

O beneficio socioeconémico gerado para o trafego induzido corresponde a um beneficio total de 15
milhdes de euros, o qual corresponde a um valor atualizado (taxa de 3%) de 9 milhGes de euros.
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5.6.2.3. BENEFICIOS ASSOCIADOS A REDUCAO DOS CUSTOS DE
OPERACAOQ DO TI (COMPONENTE DO CUSTO PERCEBIDO)

O retirar de veiculos de circulacdo traduz-se em economias importantes nos seus custos de utilizacdo,
tais como o custo do combustivel. Estamos perante o que se denomina de custos de operacao percebidos
do transporte: os custos incorridos pelos passageiros do transporte individual, na sua condicdo de
utilizadores desse transporte (e ndo de operadores do mesmo).

Conforme referido anteriormente, usaram-se as férmulas propostas pela publicacdo do Department of
Transport (Reino Unido) para estimar os custos operacionais de varios tipos de veiculos, incluindo o
automoével, em funcdo da velocidade média de circulacdo®, atualizando os valores dos coeficientes
recomendados na bibliografia para o ano de referéncia (2008) e para o primeiro ano de operagdo da
Linha Rubi.

Tal como recomendado Guia para a ACB de Projetos de Investimento da CE (2014), os valores relativos
aos custos percebidos foram apenas atualizados para 2025, assumindo-se constantes a partir deste ano.

Tabela 27 | Coeficientes de Calculo dos Custos Operacionais percebidos de Tl (€/veiculo*km)

Ano 2008 2025
Custos percebidos 0,1318 0,1887

Na o6tica do utilizador do Tl, as diferencas dos custos de operagdo do transporte individual (na sua
componente de custo ndo percebido) acumuladas nos 30 anos do periodo de andlise do projeto da Linha
Rubi correspondem a um beneficio total de 271 milhdes de euros, o qual corresponde a um valor
atualizado (taxa de 3%) de 168 milhGes de euros.

Tabela 28 | Custos de operagdo percebidos do Tl — excedente do utilizador (103 euros)

Cenario 2027 2028 2029 2030 2031
Beneficio resultante — Linha Rubi 6010 6710 7 609 8433 9178

Cenidrio 2033 2038 2043 2048 2053 TOTAL
Beneficio resultante — Linha Rubi 9303 9787 10541 11471 12585 271492

3 Values of Time and Operating Costs, TAG Unit 3.5.6; December 2008; Department for Transport; Transport Analysis Guidance (TAG)
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5.6.2.4. BENEFICIOS ASSOCIADOS A REDUCAO DOS CUSTOS DO
CONGESTIONAMENTO

A captacdo para o transporte publico em sitio préprio de procura que atualmente utiliza o automovel
e/ou o autocarro traduz-se, na pratica, na retirada de veiculos de circulacdo, a qual, por seu turno,
contribui para reduzir o congestionamento vidrio. Isto traduz-se em ganhos de tempo em viagem para o
trafego rodovidrio cujo modo de transporte nao é alterado pelo projeto.

Para a estimativa deste beneficio, consideraram-se os tempos poupados pelos utilizadores de Tl que
permanecem na rodovia, retirados diretamente do modelo de procura, e os valores unitario do custo do
tempo considerados em 5.6.2.1.

A diferenga acumulada dos custos do congestionamento entre dois cendrios em analise, no total dos 30
anos do periodo de andlise do projeto de extensdo corresponde a um beneficio de 9 milhdes de euros, o
qual corresponde a um valor atualizado (taxa de 3%) de 6 milhdes de euros.

Tabela 29 | Custo do congestionamento (103 euros)

Cenario 2027 2028 2029 2030 2031

Beneficio resultante — Estadio do

Dragdo - Souto 263 269 274 279 283
Cenario 2033 2038 2043 2048 2053 TOTAL
Beneficio resultante — Estaddio do 990 315 356 411 481 9354

Dragdo - Souto

5.6.3. BENEFICIOS PARA A SOCIEDADE ASSOCIADOS A EXTERNALIDADES
POSITIVAS

A transferéncia de procura do modo rodovidrio para o Metro do Porto tem impactes positivos ao nivel
ambiental (redugdo na emissdo de poluentes, alteragBes climaticas, poluicdo sonora e destruicdo de
habitat) e de seguranca (reducdo nos acidentes). Apenas a externalidade associada aos custos well-to-
tank tem um contributo negativo, devido ao maior custo unitdrio associado a utilizacdo da energia
elétrica face a produgao de combustiveis fosseis.

Com base nos valores estimados de transferéncia do transporte individual e do transporte publico
rodovidrio (neste caso medidos em passageiros.km) e nos custos unitarios que a literatura atribui a cada
uma destas externalidades, é possivel calcular os beneficios associados as externalidades positivas criadas
pelo projeto. Os valores individuais de cada um destes beneficios apresentam-se em seguida.
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5.6.3.1. BENEFICIOS DECORRENTES DE MENOS VEICULOS EM
CIRCULACAO — ACIDENTES

A metodologia de estimativa destes beneficios baseia-se nas transferéncias modais associadas a extensao
do Metro do Porto, medidas em passageiros.km que deixam de ser percorridos na rodovia.

Tendo como referéncia os custos unitarios contemplados no Handbook de 2019 e listados na tabela
seguinte, foi estimado o diferencial da sinistralidade dos dois cenarios em andlise, sem e com o projeto.

Tabela 30 | Custos dos acidentes por modo de transporte (€/pkm)

Ano 2016 2025
Ligeiro de passageiros 0,0346 0,0465
Autocarro 0, 0120 0,0161
Comboio convencional 0,0099 0,0133

Fonte: Handbook de 2019

A diferenca acumulada nos 30 anos de analise entre os custos dos acidentes rodovidrios nos dois
cenarios, correspondem a um beneficio social associados a diminuicdo do numero de acidentes
rodovidrios com um valor total de cerca de 109 milhGes de euros, o qual corresponde a um valor
atualizado (taxa de 3%) de 67 milhdes de euros.

Tabela 31 | Custos dos acidentes rodoviarios (103 euros)

Cenério 2027 2028 2029 2030 2031
Beneficio resultante — Linha Rubi 2204 2 469 2 800 3106 3386

Cenario 2033 2038 2043 2048 2053 TOTAL
Beneficio resultante — Linha Rubi 3466 3765 4261 4912 5747 109 434

5.6.3.2. BENEFICIOS AMBIENTAIS, PASSAGEIROS TRANSFERIDOS DO TP
E PASSAGEIROS TRANSFERIDOS DO Tl

Para estimar o beneficio decorrente da diminuicdo das emissdes poluentes, utiliza-se como base a
variacdo de passageiros*km percorridos em automovel e autocarro entre o cenario “do-something” e o
cenario “do-nothing”, usando a metodologia sugerida no guia de referéncia (Handbook, 2019), a qual
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apresenta valores de custos marginais externos associados a poluicdo especificos por palis e por modo de
transporte.

Os valores unitdrios por passageiro.km obtidos para cada modo de transporte sdo 0s que se apresentam
na Tabela 32.

Tabela 32 | Custos das emissdes por modo de transporte em €ct/pkm

Ano Ligeiro de passageiros Autocarro
2025 0,5213 0,3213

Tabela 33 | Beneficio de emissdes poluentes atmosféricos (10° euros)

Cenario 2027 2028 2029 2030 2031
Beneficio resultante — Linha Rubi 266 298 337 374 407

Cenério 2033 2038 2043 2048 2053 TOTAL
Beneficio resultante — Linha Rubi 418 461 533 629 757 13 690

As diferencas acumuladas dos custos de emissdes poluentes de poluentes nos 30 anos de andlise do
projeto, correspondem a um beneficio de 14 milhdes de euros, o qual corresponde a um valor atualizado
(taxa de 3%) de 8 milhdes de euros.

5.6.3.3. BENEFICIOS DECORRENTES DA MENOR CONTRIBUICAO PARA
AS ALTERACOES CLIMATICAS

O sector dos transportes € o principal responsavel pelas emissGes com repercussdao ao nivel das
alteragBes climaticas. Varios estudos internacionais que se centraram nesta tematica conseguiram
mesmo estabelecer um valor que traduz a contribuicdo de cada modo de transporte para as altera¢des
climaticas a nivel global, nomeadamente, automdveis, motociclos, autocarros, comboios e avides.

Ao captar passageiros que no presente utilizam o transporte individual ou o transporte publico
rodovidrio, o Metro do Porto ird retirar veiculos de circulagdo e, desta forma, reduzir a contribui¢do do
setor dos transportes para as alteragBes climaticas.

A estimativa deste beneficio foi efetuada com base no célculo das emissGes em fungdo do tipo de veiculo
e da frota, usando como referéncia os valores constantes da publicacdo EIB Project Carbon Footprint
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Methodologies - Methodologies for the assessment of project greenhouse gas emissions and emission

variations, Version 11.2, February 2022.

Tabela 34 | Fator de emissdo de CO2 (g/km)

Emissdes de CO2  Ligeiro de passageiros Autocarro
g/km 250 1237

Os valores unitdrios por tonelada de CO; sdo apresentados Tabela 35.

Tabela 35 | Valor unitério por tonelada de CO; (€/ton)

2016 2025
100,6 171,4

Fonte: EU Grants: CINEA Guide on economic appraisal for CEF-T Transport Projects

Aplicando estes valores as toneladas de CO, anuais produzidas em cada cen

ario pelo sistema de

transportes (poupancas de CO, para o cendrio incremental apresentadas na Tabela 36), obtém-se os

respetivos custos das emissdes, que se sistematizam na Tabela 37.

Tabela 36 | Redugdo das emissdes de CO2 pela implementacdo da Linha Rubi (ton)
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Redugdo das -8 668 9596 -10787 -11879  -12866 -12947 -13040 -13144  -13262
emissdes de 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044

CO2 pela
implementagdgo ~ -13397

-13 551 -13719 -13 904 -14 109 -14 324 -14 546 -14 775 -15012

do projeto (ton) 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053

-15 260 -15520 -15793 -16 079 -16 374 -16 677 -16 990 -17 311 -17 641

Tabela 37 | Custos da contribui¢do para as alteracdes climéaticas (10° euros)

Cenario 2027 2028 2029 2030 2031
Beneficio resultante — Linha Rubi 1792 2153 2611 3085 3716

Cenario 2033 2038 2043 2048 2053 TOTAL
Beneficio resultante — Linha Rubi 4525 6713 9303 12 378 16 055 220415

As diferencas entre os custos da contribuicdo para as alteracGes climéticas de cada cendrio acumuladas

ao longo dos 30 anos do periodo de andlise correspondem a um beneficio com um

valor total aproximado

de 220 milhGes de euros, o qual corresponde a um valor atualizado (taxa de 3%) de 125 milh&es de euros.
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5.6.3.4. BENEFICIOS DECORRENTES DE MENOR POLUICAO SONORA

A metodologia de estimativa destes beneficios baseia-se nas transferéncias modais associadas aos novos
projetos do Metro do Porto, tendo em conta as variagcdes em passageiros.km nos diferentes modos.

O guia de referéncia, Handbook de 2019, apresenta valores especificos para os custos unitarios relativos
ao ruido, por pais e por modo de transporte.

Os coeficientes de calculo dos custos associados ao ruido considerados para a quantificacdo dos
beneficios decorrentes da emissdo de ruido sdo os apresentados na tabela seguinte.

Tabela 38 | Custos Unitérios do Ruido por modo de Transporte (€ct/pkm)

Modo de transporte 2016 2025
Ligeiro de passageiros 0,513 0,689
Autocarro 0,414 0,557
Comboio 0,792 1,065

Fonte: Handbook de 2019

As diferencas entre os custos da poluicdo sonora entre os dois cendrios ao longo dos 30 anos de analise
tem um efeito positivo, com um valor total aproximado de 17 milhGes de euros de beneficios para a
sociedade, o qual corresponde a um valor atualizado (taxa de 3%) de 11 milhGes de euros.

Tabela 39 | Custos da poluicdo sonora (103 euros)

Cenario 2027 2028 2029 2030 2031
Beneficio resultante — Linha Rubi 362 401 451 496 538

Cendrio 2033 2038 2043 2048 2053 TOTAL
Beneficio resultante — Linha Rubi 551 598 677 781 913 17 418

5.6.3.5. BENEFICIOS DECORRENTES DE MENORES CUSTOS DE
PRODUCAO DE ENERGIA — WELL-TO-TANK (DO POCO AO DEPOSITO)

Este beneficio corresponde aos custos externos relacionados com a producdo de energia que gera uma
vasta gama de impactos ambientais negativos. A metodologia para estimar estes beneficios baseia-se nas
transferéncias modais associadas aos novos servicos em operac¢do, medidas em passageiros.km.
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Este beneficio é estimado com base nos custos unitdrios do Handbook de 2019 e reproduzidos na Tabela
40.

Tabela 40 | Custos unitérios de producdo de energia (€/pkm)

Modo de transporte 2016 2025
Ligeiro de passageiros 0,0027 0,0037
Autocarro 0,0012 0,0016
Comboio 0,0073 0,0099
Metro 0,0073 0,0099
BRT 0,0073 0,0099

Fonte: Handbook on the external costs of transport Version 2019 - 1.1, the European Commission, Directorate-General for Mobility and
Transport, January 2019

O beneficio gerado pela reducdo dos custos de producdo de energia (well-to-tank), na sequéncia da
implementagdo do projeto em analise, resulta do diferencial entre os valores obtidos para os cenarios
“do-something” e “do-nothing “assume um valor total de cerca de -5 milhGes de euros, o qual
corresponde a um valor atualizado (taxa de 3%) negativo de 3 milhGes de euros. Trata-se de um beneficio
com impacto negativo, uma vez que 0s custos unitarios associados a ferrovia (tragdo elétrica) sdo
superiores aos dos combustiveis fosseis.

Tabela 41 | Custos do WTT (103 euros)

Cenério 2027 2028 2029 2030 2031
Beneficio resultante — Linha Rubi -107 -115 -127 -138 -149

Cenario 2033 2038 2043 2048 2053 TOTAL
Beneficio resultante — Linha Rubi -153 -166 -187 -216 -253 -4 835

5.6.3.6. BENEFICIOS DECORRENTES DA REDUCAO DOS CUSTOS COM A
DESTRUICAO DE HABITAT

Nestes beneficios inclui-se a perda de habitat nas dreas necessarias para construir as infraestruturas de
transporte; a fragmentacdo dos habitats (efeitos de separacdo dos animais), igualmente gerada por essas
infraestruturas de transporte; a fragmentacdo dos habitats (efeitos de separacdo dos animais),
igualmente gerada por essas infraestruturas de transporte; e a degradacdo dos habitats por via das
emissGes poluentes dos veiculos que as utilizam. A metodologia de estimativa destes beneficios baseia-
se nas transferéncias modais para os novos servigos em operagao.

Este beneficio é estimado com base nos custos unitarios apresentados no Handbook 2019, os quais se
listam na Tabela 42.
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Tabela 42 | Custos médios da destruicdo de habitat (€/pkm)

Modo de transporte 2016 2025
Ligeiro de passageiros 0,0087 0,0117
Autocarro 0,0004 0,0005
Comboio 0,0031 0,0041
BRT 0,0004 0,0005

Fonte: Handbook on the external costs of transport Version 2019 - 1.1, the European Commission, Directorate-General for Mobility and
Transport, January 2019

O diferencial resultante entre os valores obtidos para os cenarios "do-something" e "do-nothing'
relacionadas com os beneficios dos danos no habitat engloba um valor total de cerca de 26 milhdes de
euros, o qual corresponde a um valor atualizado (taxa de 3%) de 16 milhdes de euros.

Tabela 43 | Custos da destruicdo de habitat (10° euros)

Cenério 2027 2028 2029 2030 2031
Beneficio resultante — Linha Rubi 516 582 665 742 812

Cenario 2033 2038 2043 2048 2053 TOTAL
Beneficio resultante — Linha Rubi 831 903 1022 1178 1378 26 205
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6. FONTES DE FINANCIAMENTO DO PROMOTOR E DO PROJETO

A Metro do Porto, S.A. (MP), promotor do projeto e beneficiario do cofinanciamento, foi atribuida em
1993 a concessdo da construcdo e exploracdo do Sistema de Metro Ligeiro da Area Metropolitana do
Porto (SMLAMP), por um periodo de 50 anos com inicio em 1998. O Estado Portugués detém 99,90% da
MP, sendo a quase totalidade uma participacao direta, com 0,01% detidos através da CP. Nos termos das
Bases da Concessdo (Decreto-Lei 394-A/98), o Estado é responsavel pelo financiamento da construcdo
do SMLAMP, bem como da exploracdo deste (neste caso através de sucessivos contratos de servico
publico). A MP constitui assim, de facto, um operador interno do Estado Portugués.

Nesse quadro, o Estado tem garantido a liquidez da Empresa, nomeadamente perante o0s seus
compromissos (juros e amortizacGes de capital) de servico dos empréstimos contraidos ao longo dos
anos (essencialmente para pagamento dos encargos com a construcdo do SMLAMP), através da
concessdo de empréstimos a Empresa. Nos Ultimos anos esses empréstimos ascenderam aos montantes
constantes da Tabela 44 (a pregos correntes).

Tabela 44 | Empréstimos do Estado Portugués a MP, em milhGes de euros

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
593,0 309,0 760,0 500,0 549,0 557,5 557,5 832,7 659,1 142,7 5412 2703

Fonte: Metro do Porto

A divida financeira da MP em 1.1.2024, data em que se iniciam as proje¢des relatadas neste documento,
ascendia a 4.012,9 milhdes de euros.

Como consta da nota as DemonstracBes Financeiras da MP, anexas ao Relatério de Gestdo relativo ao
ano de 2023:

“A MP efetuou teste de imparidade aos direitos de exploracdo do sistema ao nivel das Unidades Geradoras
de Caixa. Os cdlculos efetuados tém subjacentes os sequintes pressupostos:
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e Desconto dos cash-flows operacionais das diversas unidades geradoras de caixa, considerando
uma taxa de desconto que reflete o valor temporal do dinheiro e os riscos especificos associados
aos ativos e a prépria Empresa;

e |nexisténcia do pagamento de qualquer indemnizagdo compensatdria pela prestacdo de servico
de transporte publico conforme previsto no Contrato de Servigo Publico, celebrado em 8 de
agosto de 2014 entre o Estado e a Empresa (entretanto aditado em 10 de dezembro de 2014) e
gue entrou em vigor em 1 de janeiro de 2015 e perdurard até 31 de dezembro de 2024,

e Atribuicdo de apoio financeiro por parte do concedente para cobrir os encargos decorrentes do
financiamento da construcdo e da manutencdo pesada da infraestrutura a partir de 2036
inclusive e até ao termo da concessdo. De acordo com os célculos efetuados, o montante total
atualizado ascende a cerca de mil e cinquenta e um milhdes euros.”

Nas projecdes do cendrio “do-nothing" relatadas neste documento, assume-se que até 2034, inclusive,
prosseguird o modelo em vigor desde 2010, segundo o qual o Estado assegura a liquidez da MP através
de empréstimos a esta. Assumiu-se uma taxa de juro real de 3%. Assim, até ao final de 2034 a divida do
MP aumenta continuamente. A partir de 2035, assume-se que o Estado Portugués fard um pagamento
anual de 45 milhGes de euros a precos constantes de 2025, constante em termos reais, a titulo de
compensacao pela disponibilizacdo pelo MP desde 2003 da infraestrutura do SMLAMP.

Resulta daqui que, a partir de 2035, a divida financeira projetada do MP aligeira o seu crescimento,
comecando a decrescer a partir de 2050, sendo que até ao termo do periodo é totalmente liquidada.

O financiamento do projeto sera assegurado pelo Programa para a Acdo Climatica e Sustentabilidade
(PACS) e pelo Fundo Ambiental. O financiamento é concebido durante o periodo de 2025 a 2027,
agregando um total de 33 milhGes de euros proveniente do PACS e 38 milhdes de euros do Fundo
Ambiental, perfazendo um total de 71 milhGes de euros para o projeto (precos constantes de 2025).

Considerando que o investimento neste projeto sera financiado na totalidade a fundo perdido, o Metro
do Porto ndo terd de recorrer a endividamento. Os cash flows operacionais gerados pelo projeto
contribuirdo para fazer face ao servigo de divida que atualmente existe, reduzindo as necessidades de
financiamento do Metro do Porto pelo Estado. Os aumentos de capital necessarios para o projeto serao
assegurados via Orcamento de Estado perfazendo um total de 594 milhdes de euros.

O calculo do défice de financiamento serd efetuado de acordo com as diretivas expressas no documento
“Nota de Orientac¢des para a Andlise Financeira: Andlise de rentabilidade financeira; Cdlculo do Défice de
Financiamento; Andlise de sustentabilidade”, da Autoridade de Gestdo do Programa Operacional
Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (POSEUR, 2017)%.

4 https://poseur.portugal2020.pt/media/40627/gui%C3%A30-i-a-nota-orienta%C3%A7%C3%B5es-an%C3%Allise-financeira.pdf
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Segundo as diretivas deste documento, o défice de financiamento da operacdo é determinado da
seguinte forma:

DF— CTI-(RLA-CLA+VRA)
- CTI

em que CTl corresponde a custos de investimento atualizados, RLA corresponde a receitas de exploracédo
atualizadas, CLA corresponde a custos de exploracdo atualizados e VRA corresponde ao valor residual
atualizado.

O cdlculo do défice de financiamento encontra-se demonstrado na Tabela 45. Dado que os custos de
exploracdo superam as receitas do projeto, a taxa de défice de financiamento é de 100%.

Tabela 45 | Calculo do défice de financiamento

Valores atualizados (em euros) precos constantes de 2025

Défice de financiamento Do-Something

Principais elementos e parametros

Periodo referéncia (anos) 30
Taxa de atualizacdo financeira 4%
Custo total de investimento 600 385 648 €
Valor Residual 69199 126 €
Receitas exploragao 191807 410€
Custos de exploracdo 209573317 €

Célculo do défice de financiamento

Receitas liquidas 51433220¢€
Défice de financiamento 548 952 428 €
Taxa de défice de financiamento 100,00%
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7. ANALISE FINANCEIRA

A analise financeira do projeto consiste na avaliagdo dos cash-flows incrementais do projeto, ou seja, da
diferenca de cash-flows financeiros entre cenarios (“do-nothing” e “do-something”). Como tal, sempre
gue no presente relatério se refira o termo cash-flow, este diz respeito ao valor incremental.

Foram realizados quatro tipos diferentes de andlise financeira:

e Uma andlise de sustentabilidade financeira na ética do promotor, que consiste numa analise aos
cash-flows afetos ao promotor (Metro do Porto), ano-a-ano, no cenario “do-nothing”, por forma
a verificar se estd assegurada a sua liquidez ao longo de todo o horizonte das projecées;

e Uma andlise de sustentabilidade financeira na ética do projeto, que consiste numa analise aos
cash-flows gerados pelo projeto, ano-a-ano, por forma a verificar se as variacdes de liquidez
acumuladas desde o inicio do projeto geradas por este sdo sempre ndo negativas (i.e., que nao
ha ruturas de tesouraria no financiamento do projeto);

e Uma andlise de retorno financeiro na otica do projeto, calculando-se indicadores de retorno
sobre o0s recursos investidos no projeto;

e Uma andlise de retorno financeiro na otica do capital nacional, calculando-se indicadores de
retorno sobre o capital que as entidades publicas nacionais investem no projeto.

7.1. ANALISES DE SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA

A Sustentabilidade Financeira visa avaliar se o projeto consegue equilibrar os seus fluxos de caixa
positivos e negativos durante o periodo de referéncia, assegurando que nao existe falta de liquidez.

Os resultados desta andlise estdo presentes nas tabelas seguintes. Verificou-se que as entradas de caixa
superaram as saidas de caixa gerando um excedente. A Tabela 46 resume os principais resultados da
andlise de sustentabilidade financeira e a Tabela 47 apresenta uma andlise mais detalhada, numa base
anual, e demonstrando que o projeto ndo corre o risco de ficar sem receita no periodo analisado,
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considerando as fontes de financiamento identificadas. Todos os valores estdo a precos constantes de
31/12/2025.

Os fluxos de caixa considerados nesta andlise sdo os seguintes:
e Entradas de caixa: receitas, fontes de financiamento (PACS e Fundo Ambiental) e Orcamento de

Estado.
e Saidas de caixa: investimento e custos de exploracédo.

Tabela 46 | Resultados da sustentabilidade financeira (euros)

Financiamento

Receitas (PACS e Fundo OIFEE ST 63 Investimento e d~e
. Estado Exploragdo
Ambiental)
359 350 569 71184 844 593 575 816 635572 335 384927128
Entradas =1 024 111 229 Saidas= 1020 499 463
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Tabela 47 | Sustentabilidade Financeira do projeto no periodo de 2024-2053 (milhares de euros)

0

Receitas 0 0 8143 8963 10089 | 11149 = 12138 12215 12303 12401 12512 12640 | 12785 12943
PACS 0 3400 | 16667 13072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fundo Ambiental 0 18380 | 11804 7862 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OrgaEziggo de ' goug2 | 205304 | 251898 | 30343 3130 2207 1209 277 1341 1151 377 644 1098 5038 968
Entradas de caixa 80482 | 227084 280369 | 59421 = 12093 = 12296 = 12358 = 12416 | 13556 13453 = 12778 = 13157 = 13738 17823 13911
Investimento | -80482 | -227084 | -280012 = -47994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Custos de
explonacio 0 0 356 11427 | 12093 | -12296 | -12358 | -12416 @ -13556 | -13453 | -12778 | -13157 & -13738 | -17823 | -13911
Saidas de caixa = -80482 227084 280369 @ -59421 = -12093 = -12296 = -12358 = -12416  -13556 = -13453 = -12778 | -13157 = -13738 = -17823  -13911
F quolisfecaixa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
oo aio | aon | zois | zots | g | avs | abic | 200 | aoie | a0 | emo | awi | s | 25
Receitas 13118 | 13311 | 13514 | 13724 | 13940 | 14164 | 14397 | 14642 | 14900 & 15170 | 15448 | 15735 = 16029 | 16332 | 16644
PACS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fundo Ambiental 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Orgamento de 386 0 173 77 2 0 0 1599 4223 1647 0 0 0 0 0
Estado
Entradas de caixa 13503 | 13311 = 13686 | 13801 = 13942 14164 14397 16242 = 19123 16818 = 15448 15735 16029 = 16332 16644
Investimento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Custos de
eroloncio 13503 | 13299 | 13699 | -13801 | -13942 | -14100 & -14265 & -16438 | -19123 | -16818 & -15022 = -14937 | -15479 | 15434 | -15704

Saidas de caixa = -13503 | -13299 = -13699 = -13801 = -13942 = -14100 = -14265  -16438 = -19123 = -16818 = -15022 = -14937  -15479 | -15434  -15704
: qu"liSfeca'xa 0 12 12 0 0 64 133 197 0 0 426 797 550 898 940
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Andlise de Sustentabilidade Financeira do Promotor

As projecOes realizadas para efeitos desta analise consideram todos os custos e receitas ja anteriormente
apresentados totalizando 3,5 mil milhdes de euros e 3,3 mil milhGes, respetivamente no periodo
considerado (2024-2053). Nesse sentido o cash-flow operacional no periodo é de cerca de -158 milhGes
de euros a precos constantes de 2025.

Como ja referido neste capitulo, a sustentabilidade financeira do MP assenta na garantia da sua liquidez
pelo Estado. A garantia é dada através da concessao de empréstimos, como se verificou nos ultimos doze
anos e, eventualmente, através do pagamento de uma compensagdo ao MP pela disponibilizacdo da
infraestrutura do SMLAMP, desde 2003. Foi assumido uma renda de infraestrutura pago anualmente a
rondar os 45 milhGes de euros, constante em termos reais.

Tabela 48 | Tesouraria e divida do MP (milhares de euros)

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Cash-Flow operacional 3255 -6 764 -10 652 -2 465 -1124 10 1499 3354 -1035 -13711
Renda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Juros -7 239 -7 359 -7782 -8335 -8 659 -8 953 -9221 -9453 -9636 -9 956
Variagdo divida -3984 -14 123 -18434 -10 801 -9784 -8 943 -7722 -6 099 -10671 -23 667

Divida final 245 286 259 409 277 843 288 644 298 427 307 370 315092 321191 331862 355529

2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
Cash-Flow operacional -12 154 -6471 -15 692 -9 069 -2681 -11 677 -259 753 -258 2275 967
Renda 0 45410 45 410 45410 45 410 45410 45410 45410 45410 45410
Juros -10 666 -11 350 -10523 -9 947 -9155 -8 148 -7 380 -14 032 -13 098 -12 061

Variagdo divida -22 820 27 589 19 195 26 394 33574 25585 -221723 31120 34 587 34316
Divida final 378 350 350761 331565 305172 271598 246 013 467736 436 616 402029 367714

2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053
Cash-Flow operacional 7824 16511 16074 10 163 14 396 19 258 21516 23 840 26 233 28 691
Renda 45410 45410 45410 45410 45410 45410 45410 45410 45410 45410
Juros -11031 -9765 -8 201 -6 602 -5133 -3493 -1658 0 0 0

Variagdo divida 42203 52156 53283 48971 54673 61175 65 268 69 250 71643 74101
Divida final 325511 273 355 220072 171101 116 428 55253 0 0 0 0
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7.2. ANALISES DE RETORNO FINANCEIRO

7.2.1. PARAMETROS RELEVANTES

Para a andlise do retorno financeiro na dtica do projeto, os cash-flows financeiros anuais foram calculados
através dos seguintes parametros (liquidos de IVA) e formula:

Cash-flow financeiro = - Custos de Investimento — Custos de Exploracdo + Valor Residual + Receitas
Operacionais

Para a andlise do retorno financeiro na ética do capital nacional, os cash-flows anuais foram calculados
através dos seguintes parametros (liquidos de IVA) e formula:

Cash-flow financeiro = — Custos de Exploracdo — Fontes de Financiamento Nacionais + Receitas
Operacionais + Valor Residual

As fontes de financiamento nacionais correspondem aos montantes de financiamento previstos do
Fundo Ambiental, PRR, Orcamento de Estado e outros.

7.2.2. INDICADORES DE RETORNO FINANCEIRO

Os indicadores da anadlise de retorno financeiro apresentados sdo:

e A soma dos cash-flows financeiros anuais do periodo de analise (2024-2053);

e O Valor Atualizado Liquido Financeiro (VALf): o valor atualizado ao ano de 2024 dos cash-flows
financeiros; Este serd denominado de VALf(c) na analise de retorno financeiro na ¢ética do
projeto, e de VALf(k) na andlise de retorno financeiro na ética do capital nacional.

e A Taxa Interna de Retorno Financeira (TIRf): a taxa a qual sdo descontados os cash-flows
financeiros por forma a se obter um VALf igual a zero. Esta serd denominada de TIRf(c) na analise
de retorno financeiro na otica do projeto, e de TIRf(k) na andlise de retorno financeiro na ética
do capital nacional.

7.2.3. TAXA DE DESCONTO

Para o calculo do VAL foi utilizada uma taxa de desconto financeira de 4%, respeitando a recomendacdo
do Guia para a ACB de Projetos de Investimento da CE (2022), para a taxa de desconto financeira a aplicar
a paises elegiveis para o Fundo de Coesdo Europeu.
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7.2.4. RESULTADOS

Andlise de Retorno Financeiro na Otica do Projeto

A Tabela 49 apresenta o resultado obtido para os indicadores da analise financeira ao retorno do projeto,
a precos constantes de 2025.

Tabela 49 | Retorno do projeto sem financiamento (em euros)

Soma 2024-2053 VALf (c) 4%
Custos de Investimento -635572 335 -600 385 648
Valor Residual 215 807 956 69 199 126
Receitas Operacionais 359 350 569 191 807 410
Custos de Exploragdo -384 927 128 -209 573 317

A Figura 3 e a Tabela 50 apresentam os Cash-Flows anuais ao longo do periodo do projeto (em milhares
de euros).
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Figura 3 | Fluxos de caixa do projeto sem financiamento (milhares de euros)
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Tabela 50 | Apuramento anual do retorno do projeto (milhares de euros)

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
-80482 -227084 -280 369 -51277 -3130 -2 207 -1209 -277 -1341
2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
-1151 -377 -644 -1098 -5038 -968 -386 12 -185
2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050
-77 -2 64 133 -1796 -4223 -1647 426 797
2051 2052 2053
550 898 216748

Os resultados obtidos demonstram que o projeto ndo apresenta rentabilidade financeira na dtica do
projeto, dado que apresenta um VALF (c) negativo: -549 milhGes de euros. O projeto apresenta uma TIRf
(c) negativa (-4,05%), o que confirma a sua ndo-rentabilidade na auséncia de cofinanciamento a fundo
perdido.

Anélise de Retorno Financeiro do Capital Nacional

A Tabela 51 apresenta o resultado obtido para os indicadores da andlise de retorno financeiro na dtica
do capital nacional, em euros, a precos constantes de 2025.

Tabela 51 | Retorno do capital nacional (em euros)

Soma 2024-2053 VALf (k) 4%
Valor Residual 215 807 956 69 199 126
Receitas Operacionais 359 350 569 191 807 410
Custos de Exploragdo -384 927 128 -209 573 317
Fontes de Financiamento Nacionais 38 046 282 35576076
Cash-Flow Financeiro 152 185 115 15857 144
TIRf (k) 5,09%

Os resultados obtidos demonstram que o projeto apresenta rentabilidade financeira na ética do capital
nacional, dado que evidencia um VALf (k) positivo: 16 milhdes de euros, bem como uma TIRf (k): 5,09%
superior a taxa de desconto.

A Tabela 52 apresenta o apuramento anual do retorno do capital nacional.
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Tabela 52 | Apuramento anual do retorno do capital nacional (milhares de euros)

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
0 -18 380 -12 160 -11 146 -3130 -2 207 -1209 -277 -1341
2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
-1151 -377 -644 -1098 -5038 -968 -386 12 -185
2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050
=77 -2 64 133 -1796 -4 223 -1 647 426 797
2051 2052 2053
550 898 216748

Andlise de Retorno Financeiro considerando todo o financiamento

A Tabela 53 apresenta o resultado obtido para os indicadores da andlise de retorno financeiro
considerando todo o financiamento, em euros, a precos constantes de 2025.

Tabela 53 | Retorno do projeto com financiamento

Soma 2024-2053 VALf (c) 4%
Custos de Investimento -635572 335 -600 385 648
Valor Residual 215 807 956 69 199 126
Receitas Operacionais 359 350 569 191 807 410
Custos de Exploracdo -384 927128 -209 573 317
ey s e
Cash-Flow Financeiro -374 156 094 -483 076 983
TIRf (c) -3,64%

Os resultados obtidos demonstram que o projeto ndo apresenta rentabilidade financeira com o recurso
a financiamento, dado que evidencia um VAL (k) é negativo: -483 milhdes de euros, bem como a TIRf
negativa (k): -3,64%.

A Figura 4 e a Tabela 55 apresentam os Cash-Flows anuais ao longo do periodo do projeto (em milhares
de euros).
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Figura 4 | Fluxos de caixa do projeto com financiamento (milhares de euros)

7.3. ANALISE FINANCEIRA EXCLUSIVA DO MATERIAL CIRCULANTE

Para a analise financeira relativa a aquisicdo do material circulante consideraram-se os seguintes
pressupostos:

e Custo de investimento — associado a compra do material circulante;

e Valor residual — associado aos custos de investimento considerados;

e Custos de operagdo e manutengdo — considerando a 100% os custos de manutengdo associados
em exclusivo ao material circulante. Para os restantes custos, alocou-se uma percentagem dos
mesmos, correspondendo a percentagem de peso da aquisicdo do material circulante no total
de investimento na linha, com um valor de 17%;

e Receita — considerou-se que a receita associada ao investimento no material circulante,
corresponde também a percentagem de peso do mesmo no investimento, isto é, uma
percentagem de 17%.

Os custos e receitas associados a esta analise financeira, encontram-se detalhados na Tabela 54.
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Tabela 54 | Custos considerados na anélise financeira exclusiva do material circulante

Soma 2024-2053

Custos de Investimento -105 720 635
Valor Residual 15 102 948
Receitas Operacionais 59774 110
Custos de Exploragdo -75064 717

Os indicadores financeiros para o investimento no material circulante estdo apresentados na Tabela 7,
com um valor atual liquido negativo de -105 milhdes de euros e uma taxa de rentabilidade de -7,65%.

Tabela 55 | Retorno financeiro do investimento

Fluxos de caixa do projeto (sem financiamento) -105 908 294€
VAL -104 573 727€
TIRf -7,65%

Uma vez que os custos operacionais sdo superiores a receita, o défice de financiamento é de 100%.

Realizou-se uma analise de sensibilidade de forma a identificar se existem varidveis "criticas" do projeto
de aquisicdo do material circulante: varidveis cuja variacdo, positiva ou negativa, tem maior impacto no
desempenho financeiro do projeto, e testar o impacto que as variagBes dessas varidveis tém nos
resultados da avaliagdo financeira.

A andlise de sensibilidade demonstrou que ndo existem varidveis criticas associadas ao desempenho
financeiro da aquisicdo do material circulante, conforme se pode verificar na Tabela 56.

Tabela 56 | Andlise de sensibilidade do VALf associada ao investimento no material circulante

Custo investimento Variagao Receita Variagdo Custo Exploragdo Variagao

Variagdo VALF VALF VALf
0% -105 042 477 -105 042 477 105 042 477
-1% -104 067 019 -0,9%  -105356 552 0,3% -104 605 010 -0,4%
1% -106 017 936 0,9% -104 728 403 -0,3% -105 479 945 0,4%
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8. ANALISE ECONOMICA

8.1. CORRECAO DE PRECOS

Os Guias da Comissdo Europeia para Analises Custo-Beneficio recomendam que:

e Os precos dos fatores de producdo e dos produtos a considerar na ACB devem ser liquidos de
IVA e de outros impostos indiretos;

e Os precos dos fatores de producdo a considerar na ACB devem ser brutos de impostos diretos;

e Os pagamentos de transferéncias puras para pessoas, como as contribui¢cGes para a seguranca
social, devem ser omitidos nos calculos;

e Em determinados casos, os impostos indiretos/subvencdes destinam-se a corrigir as
externalidades, pelo que nestas situagdes os precos deverdo ser iliquidos desses impostos.

Devido as imperfei¢cBes inerentes a maioria dos mercados, os precos de mercado podem sofrer
distorcBes, ndo refletindo o verdadeiro custo de oportunidade dos bens e servicos utilizados na fase de
investimento e exploracdo. Como tal, para célculo dos indicadores da Analise Econdmica, foi necessario
corrigir esses precos de mercado, substituindo-os por pregos sombra, através da aplicacdo de fatores de
conversao.

Para o calculo dos fatores de conversao, os custos de investimento e de exploragdo foram divididos em
custos com mao-de-obra qualificada, custos com mao-de-obra ndo qualificada e restantes custos de
investimento/exploracao.

Aos precos relativos a custos de investimento/exploracdo ndo relacionados com mao-de-obra foi
aplicado um fator de correcdo standard, calculado da seguinte forma:

Fator de corregdo standard = (Total de importa¢bes a pregos CIF + Total de exportagdes a pre¢os

FOB) / (Total de importagdes a precos CIF + Total de exportacbes a precos FOB + Total de taxas de
importagdo)
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Para os custos com mado-de-obra, efetuaram-se corre¢des ao nivel dos saldrios considerados para a mao-
de-obra qualificada e ndo-qualificada no calculo dos custos de investimento (e, por conseguinte, valor
residual), passando-se a considerar salarios sombra no calculo desses custos. Esta metodologia consiste
na aplicacdo de um fator de correcdo aos salarios a precos de mercado que resulta da aplicacdo da
formula (1-t) para os saldrios da mao-de-obra qualificada e (1-t) x (1-u) para os saldrios da mao-de-obra
ndo-qualificada, onde t é a taxa de imposto direto e contribuicdes sociais e u é a taxa de desemprego da
regiao.

Esta andlise resultou nos fatores de conversdo que se apresenta na Tabela 57.

Tabela 57 | Fatores de conversdo aplicados aos precos de mercado, para obtencdo dos precos sombra

Atividade Fator de Corregdo
M3do-de-obra qualificada 0,77
Mao-de-obra ndo qualificada 0,72
Restantes custos de investimento/exploragdo 0,98

Assumiu-se uma percentagem de custos com mao-de-obra qualificada de 7% no total dos custos de
investimento e de 15% no total dos custos de exploragdo, e uma percentagem de 25% de custos com
mado-de-obra ndo qualificada no total de custos de investimento e de 35% no total dos custos de
exploracdo. Estas percentagens refletem valores verificados em projetos semelhantes, mas estdo sujeitas
a alteracdo futura, por forma a melhor se adaptarem a realidade da Metro do Porto.

Em consequéncia, os fatores de correcdo ponderados a aplicar ao total dos custos de investimento e de
exploracdo sdo os que se apresenta na Tabela 58.

Tabela 58 | Fatores de conversdo dos custos de investimento e exploracdo ponderados

Atividade Fator de Corregdo
Fator de corre¢do ponderado dos custos de investimento 0,90
Fator de corregdo ponderado dos custos de exploragdo 0,86

O fator de corregao dos custos de investimento foi utilizado para ajustar as despesas de investimento e
o valor residual. Por sua vez, o fator de correcdo dos custos de exploracdo foi utilizado no calculo dos
custos econdmico do produtor nas rubricas custos operacionais da MP e custos de operagao do TP.

Para a correcdo do efeito de distor¢do dos impostos indiretos, usou-se ainda um fator de correcdo de
1,23 relativo a IVA a liquidado sobre os custos e um fator de correcdo de 6% de IVA a liquidar nas receitas.
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8.2. PARAMETROS RELEVANTES

O Retorno Econdmico do Investimento visa avaliar o impacto do projeto na economia e na sociedade.

Tendo por base os s (“Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for
Cohesion Policy 2014-2020” e “Economic Appraisal Vademecum 2021-2027”), foram considerados os
seguintes indicadores:

e Excedente do produtor:
e Custos de operacgdo do TP (corrigidos a precos sombra),
e Custos de operacdo ndo percebidos do Tl,
e Custos de manutencdo da rodovia,
e Excedente do consumidor:
e Custos do tempo,
e Custos de operacdo percebidos do Tl,
e Custos do trafego induzido,
e Custos de congestionamento,
e Externalidades:
e Custos Acidentes,
e Custos de poluicdo atmosférica,
e Custos de alterac¢des climaticas,
e Custos de poluicdo sonora,
e Custos well-to-tank (do poco ao depdsito),
e Custos de destruicdo de habitat.

A analise econdmica faz a comparacdo dos cendrios com e sem projeto, nos mercados afetados pelo
mesmo.

Do ponto de vista dos beneficios, os impactos do projeto derivam principalmente da reducdo dos custos
das alterag@es climaticas, da reducdo dos custos operacionais do transporte individual e do valor do
tempo.

Os custos considerados na anadlise financeira sdo igualmente relevantes para esta ACB econdmica, mas
sdo deduzidos dos precos de mercado para custos de oportunidade, a fim de ter em conta a atenuacdo
das distor¢des do mercado de trabalho.

8.3. INDICADORES DE RETORNO ECONOMICO

Os indicadores da andlise econémica apresentados sdo:
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e A soma dos cash-flows econdmicos anuais do periodo de analise (2024-2053);

e O Valor Atualizado Liquido Econémico (VALe): o valor atualizado ao ano de 2024 dos cash-
flows econémicos do projeto;

e A Taxa Interna de Retorno Econdmico (TIRe): a taxa a qual sdo descontados os cash-flows
econdmicos do projeto por forma a se obter um VALe igual a zero.

e O Racio Beneficio-Custo (B/C Ratio): a percentagem dos beneficios socioeconémicos gerados
pelo projeto no total dos seus custos.

8.4. TAXA DE DESCONTO

Para o calculo do VALe foi utilizada uma taxa de desconto social de 3%, conforme o “Economic Appraisal
Vademecum 2021-2027”, 2021.

8.5. RESULTADOS

A Tabela 59 apresenta os resultados obtidos para os indicadores da andlise econdmica, a precos
constantes de 2025.

Tabela 59 | Resultados da Analise Econdmica (milhares de euros)

Retorno do investimento

Custo de investimento (com fatores de corregdo) -549 486 €
Valor residual (com fatores de corregdo) 82 654 €
Custos operacionais (com fatores de corre¢do) -207 227 €
Total de custos socioeconémicos -674 060 €
Beneficios econdmicos 886 736 €
VALe 212676 €

TIRe 5,21%

Récio B/C 1,32

Os resultados obtidos demonstram que o projeto da Linha Rubi apresenta rentabilidade econdmica, dado
que gera beneficios econdmicos superiores aos custos em 747 milhdes de euros, e apresenta um VAlLe
positivo: 213 milhdes de euros. O projeto apresenta uma TIRe positiva e superior a taxa de desconto
social (5,21%), o que confirma a sua viabilidade econémica, e um racio beneficio-custo de 1,32, o que
significa que o projeto gera beneficios socioecondmicos 32% superiores aos seus custos.
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Tabela 60 | Indicadores econémicos por ano (em euros)

Custos :
o Custos de S Valor residual
Beneficios operacionais (com

Despesas Fluxo de

com fatores de . . .
( totais caixa liquido

corregdo)

Periodo Ano investimento (com

econdémicos - fatores de
fatores de corregdo)

corregdo)

1 2024 0 -72 639 580 0 0 -72639580  -72 639580
2 2025 0 -204 955 923 0 0 -204955923  -204955 923
3 2026 0 -252 726 827 -305 862 0 -253032689  -253 032 689
4 2027 30730 143 -43317 105 9810 054 0 -53127159  -22397016
5 2028 33761099 0 10382 223 0 -10382223 23378876
6 2029 37540731 0 -10 556 530 0  -10556530 26 984 201
7 2030 41041448 0 -10 609 463 0  -10609 463 30431985
8 2031 44 384 425 0 -10 658 848 0 -10658848 33725577
9 2032 45 096 940 0 -11 638 088 0 -11638088 33458 853
10 2033 45843918 0 -11 549 869 0 -11549869 34294 050
11 2034 46 644 562 0 -10 970435 0 -10970435 35674 127
12 2035 47506 814 0 -11295 085 0  -11295085 36211729
13 2036 48 430 788 0 -11794 286 0 -11794286 36 636 502
14 2037 49 444 759 0 -15 301 315 0 -15301315 34 143 444
15 2038 50527 884 0 -11943 107 0 -11943107 38584 776
16 2039 51695 022 0 -11 592 798 0 -11592798 40102 224
17 2040 52960 722 0 -11 417 559 0  -11417559 41543 163
18 2041 54 287 863 0 -11760 337 0 -11760337 42527 527
19 2042 55 665 549 0 -11.848 541 0 -11848541 43817 008
20 2043 57089 998 0 -11 969 633 0 -11969633 45 120 365
21 2044 58563 395 0 -12 104 642 0 -12104642 46 458 752
22 2045 60 101 884 0 -12 246 400 0 -12246 400 47 855 484
23 2046 61711904 0 -14 112 360 0 -14112360 47599 544
24 2047 63 403 531 0 -16 417 284 0 -16417284 46 986 247
25 2048 65174 319 0 -14 438 009 0 -14438009 50 736 310
26 2049 67011401 0 -12 896 614 0 -12896614 54114 787
27 2050 68 908 657 0 -12 823 804 0 -12823804 56 084 853
28 2051 70872 862 0 -13 288 580 0 -13288580 57 584 282
29 2052 72903 410 0 -13 250 193 0 -13250193 59 653 217
30 2053 75003 660 0 -13 482 070 194778701 181296631 256300291

Total 1456307687 -573 639 434 -330 463 987 194778701 -709324720 746 982 967

VALe 886 735 747 -549 486 473 -207 226 983 82653633 -674059823 212675924
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9. ANALISE DE SENSIBILIDADE E RISCO

9.1. INTRODUCAO

A andlise de sensibilidade e de risco permite-nos avaliar os riscos associados ao Projeto e avaliar o
impacto de eventos ou varidveis criticas ou perturbadoras. O risco de um projeto resulta da combinacgado
da frequéncia de um evento e da sua intensidade. Num modelo de analise de risco ou de sensibilidade,
é importante avaliar a alteracdo dos cash-flows futuros que estes dois aspetos podem provocar.

Além disso, os indicadores TIR e VAL sdo critérios de rentabilidade e ndo sdo, por si s6, Uteis para medir
o risco das decisdes de investimento. Por conseguinte, é Util analisar o critério combinado do valor
esperado e da variancia associados aos indicadores de rendibilidade - TIR e VAL. Assim, numa primeira
fase, antes da analise de risco, serd necessario avaliar quais as varidveis que causam incerteza.

9.2. ANALISE DE SENSIBILIDADE

O objetivo da andlise de sensibilidade é identificar as varidveis "criticas" do projeto: varidveis cuja
variagao, positiva ou negativa, tem maior impacto no desempenho financeiro e econdmico do projeto, e
testar o impacto que as variagdes dessas varidveis tém nos resultados da avaliagdo econdmica e
financeira.

De acordo com as recomendagdes da Comissdo Europeia, uma varidvel é critica quando os parametros
ou varidveis de entrada em causa cumprem o seguinte requisito: uma alteracdo de 1% na
variavel/pardmetro provoca uma alteracdo correspondente de pelo menos 1% no valor de base do VAL
do projeto.
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A fim de avaliar o impacto de cada uma das varidveis no valor de referéncia do VAL do Projeto, uma
variavel de entrada foi alterada de cada vez, enquanto as outras foram mantidas constantes.

As tabelas a seguir apresentam os VAL, para variagdes de -1% e 1% nas varidveis testadas.

Tabela 61 | Anélise de sensibilidade do VALf

FNPV(c) A-1% FNPV(c) £ 1%

(OIS fo R A e Ko R il el -545 766 609 | -1,10% -557 774322 | 1,08%

Valor residual -552462 457 0,13% -551078474 -0,13%

Receitas 553658619 0,34% -549882312 -0,34%

Custos de exploragdo do projeto -549 676473 -0,38% -553 864458 0,38%

Procura -551564 626 -0,04% -551976305 0,04%

Tabela 62 | Andlise de sensibilidade do VALe

ENPV(c) A-1% ENPV(c) £ 1%

Custos de investimento do projeto 218318674 2.52% 207328944 -2,65%

Valor residual 211997273 -0,39% 213650345 0,39%
Receitas 212823809 0,00% 212823809 0,00%

Custos de exploracdo do projeto 214894600 0,96% 210753018 -0,98%

Procura 203956451 -4,35% 221691166 4,00%

Custos de operagdo do TP 212482038 -0,16% 213165580 0,16%

(VIS (o L3 [l T [ (e (M E I TSIl GG EN  209 495 636 -1,59% 216151982  1,54%

Custos de manutengao da rodovia 212782455 -0,02% 212865163 0,02%
Custos do tempo 211722728 -0,52% 213924890 0,51%

Custos de operagao percebidos do TI 211147083 -0,79% 214500535 0,78%
Custos do trafego induzido 212735125 -0,04% 212912492 0,04%

Custos de congestionamento 212766364 -0,03% 212881254 0,03%

Custos de acidentes 212158386 -0,31% 213489232 0,31%
Custos de poluigao atmosférica 212741110 -0,04% 212906508 0,04%
Custos de alteragoes climaticas 211575590 -0,59% 214072027 0,58%

Custos de polui¢dao sonora 212717813 -0,05% 212929805 0,05%

Custos well-to-tank 212853270 0,01% 212794348 -0,01%

Custos de destruicdo de habitat 212664559 -0,07% 212983058 0,07%
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Analisando os valores na Tabela 61 e Tabela 62, é possivel concluir que as varidveis: custos de
investimento do projeto, procura e custos de operagdo ndo percebidos do Tl sdo varidveis criticas, cujos
valores de VALe variam em mais de £1% com uma variacao de £1%. No caso dos custos de investimento
do projeto sdo igualmente criticos para VAL, cujos valores variam em mais de £1% com uma variagdo de
+1%. A mesma variacdo nas demais varidveis causa variagdes insignificantes nos valores do VALf e do
VAle.

Os valores de mudanca (switching values) representam a variacdo necessaria de uma determinada
variavel para tornar o VAL do projeto igual a zero. A anadlise é consistente com a apresentada acima, uma
vez que as varidveis criticas tém os menores switching values. A Tabela 63 mostra os valores para cada
uma das variaveis.

Tabela 63 | Switching values

VALF VALe

ustos de investimento do pro -92% 39%

Valor residual 797% n.a

Receitas 292% n.a

Custos de exploracdo do projeto n.a 103%

Procura n.a -24%

Custos de operagao do TP n.a -623%

Custos de operagao nao percebidos do Tl n.a -64%

Custos de manutengao da rodovia n.a -5146%

Custos do tempo n.a -193%

Custos de operagao percebidos do Tl n.a -127%

Custos do trafego induzido n.a -2400%

Custos de congestionamento n.a -3705%

Custos de acidentes n.a -320%

Custos de poluicao atmosférica n.a -2573%

Custos de alteragées climaticas n.a -171%

Custos de polui¢ao sono n.a -2008%

(@]
©

to-tank n.a 7224%

0
-
[=]
7]
s
S
=

Custos de destruicao de habitat n.a -1336%

Os resultados mostram que apenas uma redugdo de 92% nos custos de investimento do projeto levaria
a um VALfigual a zero e, por outro lado, um aumento de 39% da mesma variadvel, levaria a um VALe igual
a zero. Em relagdo ao valor residual do projeto, teria de ser quase 9 vezes maior para alcancar um VALf
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igual a zero. No que diz respeito as receitas do projeto, teriam de ser quase 4 vezes superiores para se
alcangar um VALf igual a zero.

Em relagdo aos impactos no VALf, ndo ha switching value para a procura e o custo de operacdo e
manutencdo do projeto e de todas as rubricas de beneficios, uma vez que, os beneficios ndo tém
qualquer impacto na parte financeira do projeto e mesmo que se tornassem nulos (no caso dos custos
de operac¢do e manutencdo), o VALf nunca seria zero.

A respeito dos impactos no VALe, os beneficios com maior destaque anteriormente evidenciados no
Capitulo 6, entre eles, os custos operacionais do produtor, as emissdes de gases com efeito de estufa, os
custos operacionais do consumidor e o valor do tempo teriam de assumir reducdes de 64%, 171%, 127%
e 193% respetivamente para alcancar um VALe igual zero.

9.3. ANALISE DE RISCO

A analise de risco permite avaliar o risco associado ao efetivo cumprimento das expetativas de VAL e TIR
obtidas na definicdo do cendrio "do-something”, tendo em consideracdo a andlise financeira e a andlise
econdmica.

Tal como sugerido pela Comissdo Europeia, ¢ adotado o método de Monte Carlo. Este método estima
uma distribuicdo de probabilidade para o indicador de viabilidade do projeto em andlise (VAL e TIR). Esta
estimativa é obtida a partir da simulacdo do resultado com a geracdo aleatdria de valores para as variaveis
criticas identificadas na andlise de sensibilidade.

As variaveis explicativas selecionadas para analise de risco foram identificadas na analise de sensibilidade.
Neste projeto, os custos de investimento do projeto tiveram um impacto de mais de 1% no VALf e no
VAle, os custos de operagdo nao percebidos do Tl e a procura tiveram um impacto de mais de 1% no
VALle, sendo por isso as variaveis criticas a considerar.

9.3.1. ANALISE DE RISCO QUALITATIVA

Neste capitulo é feita uma compilacdo e descricdo qualitativa dos principais acontecimentos que, ao ter
lugar, poderdo causar mudancas significativas nas varidveis criticas acima indicadas (andlise de
sensibilidade) e, consequentemente, nos resultados das andlises econémica e financeira. A estes
acontecimentos chamar-lhes-emos eventos adversos.

Seguindo a metodologia da Comissdo Europeia, a determinacdo do nivel de risco da ocorréncia de um
evento adverso é uma funcdo do nivel da sua probabilidade de ocorréncia (P) e da sua severidade (S).

A probabilidade de um evento adverso ocorrer foi classificada da seguinte forma:

A. Muito improvavel (0-10% de probabilidade)
B. Improvavel (10-33% de probabilidade)
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C. Tao provavel quanto improvavel (33-66% de probabilidade)
D. Provavel (66%-90% de probabilidade)
E. Muito provavel (90-100% de probabilidade).

A severidade de um evento adverso ocorrer foi classificada da seguinte forma:

I. Sem efeitos relevantes no bem-estar social, mesmo sem medidas corretivas;

Il. Pequena perda de bem-estar social, afetando minimamente os efeitos do projeto a longo-prazo.
Contudo, medidas preventivas ou corretivas sdo necessarias;

Ill. Perda de bem-estar social moderada, sobretudo danos financeiros, no médio e longo-prazo.
Medidas corretivas poderdo corrigir o problema;

IV. O evento adverso provoca uma perda critica de bem-estar social, inviabilizando parcialmente o
cumprimento das funcdes principais do projeto; Medidas corretivas, mesmo em larga escala, ndo
sdo suficientes para evitar danos graves;

V. O evento adverso provoca uma perda catastrofica de bem-estar social, inviabilizando totalmente
o cumprimento das func¢des principais do projeto; Os principais efeitos do projeto no médio e
longo-prazo ndo se materializam.

O nivel de risco € assim classificado conforme a Tabela 64.

Tabela 64 | Classificacdo do nivel de risco conforme os niveis de probabilidade e severidade

Risk level | Colour ooverty t‘; | I m v v
Low A Low Low Low Low Moderate
Moderate B Low Low Moderate Moderate High
High C Low Moderate Moderate High High
Unacceptable D Low Moderate High Very High Very High

E Moderate High Very High Very High Very High

Fonte: Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects, European Commission

Os eventos adversos mais significativos para o projeto da Linha Rubi sdo os seguintes:
e Ndo implementacdo das alteragdes previstas na rede de transporte publico rodovidrio

Uma vez que a rede de autocarros suburbanos é agora operada com uma imagem Unica e gerida por uma
so entidade, o risco associado a este evento adverso é ainda mais reduzido do que na situacdo anterior.

Por outro lado, a quantidade de altera¢des associada a esta nova Linha Rubi é relativamente restrita, o
que também contribuiu para reduzir o risco associado.
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- Probabilidade: A. Muito improvavel (0—10 % de probabilidade)
- Severidade: |l

¢ Nao verificacdo das previsdes de crescimento do PIB per capita previstas para estimar a evolugdo da
procura no periodo de anélise econémica/financeira

Tratando-se de previsdes que cobrem um periodo temporal de longo-prazo (30 anos), os riscos inerentes
a sua ndo ocorréncia sdo sempre consideraveis.

Embora a adocdo de abordagens cautelosas constitua uma opcdo claramente assumida, a consideracado
de um periodo de 30 anos de crescimento econdmico continuo, a luz do que foi a evolucdo da ultima
década na Europa, é um risco que ndo deve ser ignorado.

Desta forma, a ndo verificacdo deste pressuposto terd certamente repercussdo negativa no valor de
todos os beneficios sociais e ambientais estimados para os projetos em estudo, sendo que este risco serd
tanto maior quanto mais cedo se verificar o desfasamento.

- Probabilidade: B. Improvavel (10-33 % de probabilidade)
- Severidade: Il

Contudo, este risco adverso, pode também ser encarado como uma oportunidade caso o desfasamento
seja positivo, ou seja, o crescimento econdmico real ser superior ao agora estimado.

Tal como no sentido negativo, este possivel impacte positivo serd tanto maior quanto mais cedo (no
periodo de analise) ocorrer este desfasamento positivo, seja porque induz um aumento mais rapido da
base de referéncia, seja porque contribui para minimizar os impactes desfavordveis de um posterior
crescimento abaixo do previsto, seja ainda porque a atualizacdo do valor dos beneficios € menos afetada.

e Competicdo ou complementaridade da nova mobilidade

A nova mobilidade é composta por modelos alternativos de mobilidade impulsionados pelo
desenvolvimento das tecnologias de informacdo e comunicagdo (TIC), pela partilha de veiculos e pela
automatizagdo dos veiculos rodovidrios. Os impactes de novas solu¢gdes como o transporte de tipo Uber,
carsharing, carpooling ou o transporte flexivel ja se fazem sentir hoje, mas a seu crescimento é
fortemente esperado.

Ainda ndo é claro se o efeito agregado destas novas formas de mobilidade serd favoravel ou desfavoravel
ao transporte publico pesado com as caracteristicas do Metro do Porto. Se por um lado elas podem
assumir um papel de substituicdo do transporte pesado de passageiros, podem também assumir um
papel de complementaridade, num modelo de mobilidade como um servico em que estas solucdes
favorecem a intermodalidade com o transporte publico tradicional.
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Existe uma forte probabilidade da nova mobilidade ter um impacte determinante ja ao longo da préxima
década.

- Probabilidade: D. Provavel (66-90% de probabilidade)

- Severidade: IlI

Alteracdo do valor do tempo

>

respeito do valor do tempo, devem observa-se duas componentes:

— O valor do tempo per si

O valor do tempo conforme as condi¢des de conforto e possibilidade de utilizacdo do tempo para
atividades Uteis

A primeira componente é afetada sobretudo pela evolugdo da economia.

A segunda componente tem vindo a sofrer alteracGes em virtude sobretudo das novas tecnologias de
informacdo que permitem aos utilizadores de transportes aproveitar o tempo em viagem de formas Uteis,
como trabalhar ou comunicar. A evolugdo futura desta componente pode favorecer o transporte publico
em funcdo da tendéncia de multitasking, na medida em que o utilizador pode libertar-se da fungdo de
conducdo de veiculo, mas também pode vir a prejudica-lo no seguimento do advento dos veiculos de
condugdo autonoma.

Esta varidvel tem impacte sobre a procura, mas também sobre os beneficios sociais associados a
substituicdo de viagens.

- Probabilidade: B. Moderada (10-33% de probabilidade)
- Severidade: Il
e Derrapagem dos custos estimados para a realizagdo do projeto

Os dados histéricos mostram que o custo de constru¢do de projetos de infraestruturas publicas,
nomeadamente na area dos transportes, raramente corresponde ao custo final, o qual é frequentemente
superior ao inicialmente estimado. Neste enquadramento, qualquer derrapagem dos custos de
construcdo tera reflexos imediatos nas analises econdmica e financeira do projeto em analise.

No caso especifico da Linha Rubi, esse risco podera ser agravado pelo facto de se tratar de uma linha a
construir inteiramente em meio urbano denso e consolidado, onde a probabilidade de ocorréncia de
imprevistos é mais elevada, por exemplo, desvios de redes de infraestruturas basicas; impactes ao nivel
do edificado; reducdo da capacidade viaria; perturbacdo da vida econdmica local; etc.. Acresce ainda a
necessidade de construcdo de uma nova ponte sobre o rio Douro, a qual, para este efeito, poderia ser
considerada, de per se, como uma outra obra a parte.
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Pelos elevados custos que |he estdo associados em virtude do tipo de obra e, sobretudo, do territério
onde ocorrem (tipicamente meio urbano denso), raramente este tipo de projetos de infraestruturas de
transporte em sitio proprio consegue, do ponto de vista financeiro, atingir o equilibrio pretendido.

Contudo, do ponto de vista econdmico, a consideracdo dos beneficios que Ihe estdo associados permite,
como € caso, inverter a situacdo, tornando o projeto economicamente viavel.

Neste enquadramento, o incremento dos custos de implementacdo deste projeto, ndo tendo nenhum
impacte do lado da procura, ird afetar seriamente a viabilidade econdmica do projeto. Contudo, dado o
avanco da obra (ja em curso), pode considerar-se que a probabilidade de novo incremento dos custos
serd bastante mais baixa do que seria no inicio da obra.

- Probabilidade: C. Tao improvavel quanto provavel (33-66 % de probabilidade)
- Severidade: Il
e Atraso na realizacdo das obras

Um aspeto que deve ser considerado prende-se com o respeito pelos prazos de obra previstos nesta fase
do projeto, do qual depende, em larga escala, o custo estimado. De facto, os dados histéricos também
mostram que uma das causas mais comuns para a derrapagem dos custos estimados é o atraso na
realizacdo da obra, com as consequéncias que dai advém.

Este atraso, embora ndo deva ter impactes diretos ao nivel das estimativas de procura, na medida em
qgue retarda a ocorréncia das alteracdes modais previstas, tem influéncia nos beneficios sociais e
ambientais estimados em virtude da atualizagcdo dos seus beneficios no tempo.

Considera-se que a probabilidade de ocorréncia desta variavel é semelhante a do risco de derrapagem
dos custos estimados para a realizacdo do projeto.

Pela sua estreita relacdo com o custo final do projeto, o atraso na concretizacdo da obra poderd conduzir
a um aumento do custo da mesma e, consequentemente, para que esse risco seja agravado.

Tratando-se de obras que, pela sua natureza, se prolongam no tempo, as consequéncias associadas a sua
conclusdo, para além dos impactes negativos ao nivel da qualidade de vida e da economia locais, na
medida em que afetar também o desempenho do transporte publico existente, pode induzir alguma
deslocacdo modal em favor do transporte individual, contribuindo, desta forma, para diminuir a principal
base de captacdo de procura estimada para o projeto.

- Probabilidade: C. Tao improvavel quanto provavel (33—-66 % de probabilidade)

- Severidade: Il

e Atraso na entrega do material circulante
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O inicio da operacgdo da Linha Rubi estd dependente da aquisicdo de veiculos, uma vez que o parque
existente ja ndo tem folga que permita assegurar aumentos de oferta, pelo que um atraso na sua entrega
podera levar ao adiamento da entrada em funcionamento desta linha.

Neste sentido, o risco associado é semelhante ao risco de atraso na realizacdo da obra, considerando-se
a mesma probabilidade de ocorréncia desta varidvel.

- Probabilidade: C. Tao improvavel quanto provavel (33—66 % de probabilidade)

- Severidade: IlI

Segundo a metodologia da Comissdo Europeia, o nivel de risco dos diferentes eventos adversos acima
descritos é:

e Ndo implementacdo das alteracBes previstas na rede de transporte publico rodoviario: A / Il — risco
baixo;

e Nado verificacdo das previsGes de crescimento do PIB per capita previstas para estimar a evolucdo da
procura no periodo de andlise econémica/financeira: B / I/l — risco moderado;

e Competicdo ou complementaridade da nova mobilidade: D/1Il — risco elevado;

e Alteragdo do valor do tempo: B/Il — risco baixo

e Derrapagem dos custos estimados para a realizagdo do projeto: C/ lll — risco moderado;

e Atraso na realizacdo das obras: C/ Ill - risco moderado.

A tabela abaixo apresenta o resumo dos eventos adversos possiveis, o seu nivel de risco, as medidas de
prevencdo e mitigacdo necessarias, assim como o nivel de risco residual (nivel de risco apds
implementadas as medidas de preveng¢ado/mitigac¢do).
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Tabela 65 | Matriz de avaliacdo, prevengdo e mitigacdo de riscos

Descrico Probabilidade  Severidade Nivel de Medidas de prevengao Risco
¢ (P) (S) Risco (=P*S) /mitigacdo Residual
Ndo implementacdo das Sensibilizar a AMP para esta
alteragBes previstas na rede . necessidade através da )
. A Il Baixo ) ~ . Baixo
de transporte publico divulgacdo dos beneficios da
rodoviario sua implementacao.
Néo verificacdo das previsdes
de ey()tlugao do PtlB per capita Ajustamento tarifario.
previstas para estimar a ) . )
B 1l Moderado Baixo
evolucgio da procura no Nece55|.dade d(.e compensacdes IX
, . financeiras mais elevadas.
periodo de andlise
econdmica/financeira
- Desenvolvimento de medidas
Competicao ou de integragdo e
complementaridade da nova D 1l Elevado grac ) Moderado
i, complementaridade com
mobilidade ~ o
solugdes da nova mobilidade.
Medidas de valorizagdo do
Alteragdo do valor do tempo B Il Baixo tempo em viagem no Metro do Baixo
Porto.
Derrapagem dos custos Implementagdo de medidas
estimados para a realiza¢do do C 1l Moderado concretas de monitorizagdo e Baixo
projeto de controlo dos custos.
Implementagdo de um controle
apertado da realizagdo de
Atraso na realizagdo das obras B 1l Moderado  projeto; Baixo
Selecdo de empresas com base
em critérios de qualidade.
Implementagdo de um controle
apertado dos timings de
A ial entrega do material; )
traso na entrega do materia B m Moderado g Baixo

circulante

9.3.2. ANALISE DE RISCO QUANTITATIVA

Sele¢do de empresas com base
em critérios de qualidade e
fiabilidade.

9.3.2.1. CARACTERIZACAO DAS VARIAVEIS CRITICAS

A caracterizagdo da incerteza das varidveis criticas envolve a definicdo de fun¢Bes de densidade de
probabilidade para cada uma delas. No caso dos custos de investimento do projeto e a procura, a fungao
de probabilidade utilizada é uma distribuicdo PERT com parametros 0,9 para o valor minimo, 1 para o
valor mais provavel e 1,3 para o valor maximo (no caso dos custos de investimento) e com parametros
0,8 para o valor minimo, 1 para o valor mais provavel e 1,2 para o valor maximo (no caso da procura). No
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caso dos custos de operagdo ndo percebidos do T, a funcdo de probabilidade utilizada é uma Normal
com parametros 0,75 para o percentil 5%, 1 para o valor médio e 1,25 para o percentil 95%.

9.3.2.2. SIMULACAO DE RISCO

Os resultados foram gerados a partir de uma simulagdo com 1000 iteracdes. A Figura 5 apresenta a
distribuicdo de probabilidade do VAL financeiro, destacando-se os percentis de probabilidade de 5% e
95%. E possivel concluir que o VALS na perspetiva do projeto nunca sera positivo.

VALF

4

0,21

750
700

o
wn =3
]

550
-500
450

Values in Millions

Figura 5 | Distribuicdo de probabilidade do VALf

No que diz respeito ao VALe (Figura 6), a andlise de risco mostra que o VALe serd maioritariamente
positivo, com valores que variam entre cerca de -42M€ e 383ME.
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Figura 6 | Distribuicdo de probabilidade do VALe
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10. CONCLUSOES

O projeto da nova Linha Rubi dispensa previsivelmente o recurso a divida. A andlise de sustentabilidade
financeira na Otica do operador faz prever que a atividade do operador de transporte sera
financeiramente sustentavel em todos os anos da analise, ndo sendo necessdrias indemnizacdes
compensatadrias relativas ao novo trogo.

A analise de retorno financeiro na ética do projeto demonstra, no entanto, que o projeto da Linha Rubi
apresenta um retorno financeiro negativo, com um VALf (c) (-549 milhdes de euros) e uma TIRf (c)
negativos (-4,05%). A contribuir para estes resultados estdo os elevados custos de investimento, ndo
recuperados pelas receitas operacionais. De realcar que os proprios custos de operagdo e manutencdo
do projeto superam as suas receitas. A analise de retorno financeiro na ética do capital nacional indica,
um retorno positivo. O VALf(k) cifra-se em 16 milhdes de euros e a TIRF(k) de 5,09%, superior a taxa de
desconto financeira o que confirma a rentabilidade financeira do projeto do ponto de vista do capital
nacional.

Os resultados da analise econémica demonstram que, tendo por base os pressupostos adotados, o
projeto da Linha Rubi apresenta um retorno econémico positivo, com um VALe de 213 milh&es de euros
e uma TIRe de 5,21%, superior a taxa de desconto social. Isto significa que, apesar do retorno financeiro
negativo do projeto, este produz beneficios socioecondmicos superiores aos seus custos, o que justifica
a sua implementagdo e, consequentemente, a alocagdo de Fundos Comunitdrios. O valor do racio
Beneficios/Custos do projeto é de 1,32, o que significa que o valor atualizado dos beneficios econdmicos
é 32% superior aos custos econdmicos descontados.

Todos os indicadores analisados (com excecdo do Well-to-tank) registam beneficios importantes,
destacando-se a redugdo dos custos de operagdo por parte dos produtores (na parte ndo percebida do
Transporte Individual) e no consumidor (na parte percebida do Transporte Individual), ganhos de tempo
de viagem por parte dos utilizadores do sistema de transportes e, a reducdo dos custos de alteragdo
climdticas.

Os resultados obtidos na andlise da ACB foram sujeitos a uma anadlise de sensibilidade para identificar as
variaveis criticas. As varidveis "Custos de investimento do projeto", “Procura” e “Custos de operagdo nao
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percebidos do TI” foram identificadas como criticas. No caso dos custos de investimento, a mesma é
critica para o VALf e VAle, e as restantes varidveis criticas sdao apenas no VAle. Foi efetuada uma
simulacdo de risco, assumindo uma distribuicdo PERT (no caso dos custos de investimento do projeto e
procura) e NORMAL (no caso dos custos de operagao ndo percebidos do TI).

A simulagdo mostra que o VALf na perspetiva do projeto nunca serd positivo. Relativamente ao VAL
econdmico, a andlise de risco mostra que o impacto no VALe conduz a valores maioritariamente positivos,
variando entre cerca de -42 milhdes de euros e 383 milh&es de euros.

Destaca-se a importancia do ajuste de rotas de transporte publico rodoviario concorrenciais com a esta
nova linha, por forma a maximizar a ocupa¢do da capacidade de transporte do Metro do Porto,
eliminando a duplicagdao de custos de operagao e permitindo que a rede do Metro do Porto assuma, de
forma plena, o seu papel enquanto elemento estruturante da mobilidade na Area Metropolitana do
Porto.

Em termos de custos de investimento, considerando a possibilidade de optimism bias, ou seja, da
tendéncia, estatisticamente observada, dos projetos ferroviarios se revelarem mais caros do que previsto
se vir a verificar, torna-se premente um controlo apertado de custos.
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11. ANEXOS
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Tabela 66 | Custos anuais de exploracdo (em 102 euros) - cenério

“do-nothing” (1 de 3)

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
vkm 9136 9792 10200 10200 10200 10200 10200 10200 10200 10 200 10 200
Subconcessdo O&M por vkm 4,738 6,138 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161
Total Remuneragdo Subconcessdo -43286 -60101 -73042 -73042 -73042 -73042 -73042 -73042 -73042 -73042 -73042
Manutencdo Infraestruturas -3940 -4104 -4276 -4 456 -4 644 -7 327 -7 327 -7 327 -7 327 -7 327 -7 327
Manutenc¢do Material Circulante -7 167 -5 865 -3645 -2 881 -2 657 -2194 -2914 -1981 -6359 -11134 -19101
Manutengdo Sistemas Técnicos -5320 -6791 -4 013 -412 -2850 -3159 -1821 -1646 -2264 -10856 -2 109
Total Manutengdo -16 427 -16760 -11933 -7748 -10152 -12680 -12063 -10954 -15950 -29317 -28537
Custos de Estrutura MP -8455 -8455 -8455 -8455 -8455 -8455 -8455 -8455 -8 455 -8 455 -8 455
Seguranga e Vigilancia -1319 -1451 -1529 -1603 -1672 -1740 -1756 -1770 -1781 -1794 -1808
Bilhética -2255 -2480 -2614 -2740 -2858 -2974 -3002 -3025 -3044 3066 -3091
Encargos com MVA -837 -920 970 -1017 -1060 -1103 -1114 -1122 -1129 -1137 -1147
Total -72579 90168 -98543 -94606 -97240 -99994 -99431 -98369 -103402 -116811 -116 080

@TIS

ATUALIZAGAO DA ANALISE CUSTO-BENEFICIO LINHA RUBI



Tabela 66 | Custos anuais de exploragdo (em 10° euros) - cenario “do-nothing” (2 de 3)

2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

vkm 10200 10200 10200 10200 10200 10200 10200 10200 10200 10200 10 200
Subconcessdo O&M por vkm 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161
Total Remuneragdo Subconcessdo -73042 -73042 -73042 -73042 -73042 -73042 -73042 -73042 -73042 -73042 -73042
Manutengdo Infraestruturas -7327 -7327 -7 327 -7327 -13055 -13055 -13055 -13055 -13055 -13055 -13055
Manutengdo Material Circulante -15633 -25735 -16454 -8993 -17954 -266 768 -9724 -9415 -6 225 -6174 -1852
Manutengdo Sistemas Técnicos -772 -895 -4 703 -7 023 -2 706 -3499 -2 645 -2079 -8 283 -3241 -720
Total Manutengdo -23732 -33958 -28483 -23343 -33715 -283322 -25424 -24549 -27564 -22470 -15627
Custos de Estrutura MP -8455 8455  -8455 8455  -8455  -8455 8455  -8455  -8455  -8455  -8455
Seguranga e Vigilancia -1824 -1843 -1864 -1837 -1913 -1941 -1970 -2001 -2033 -2065 -2099
Bilhética -3118 3150 -318 -3226 -3269 -3317 -3368 -3420 -3474 -3530 -3588
Encargos com MVA -1157 -1169 -1182 -1197 -1213 -1231 -1249 -1269 -1289 -1310 -1331
Total -111329 -121617 -116213 -111150 -121607 -371308 -113509 -112736 -115857 -110872 -104 143
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Tabela 66 | Custos anuais de exploragdo (em 10° euros) - cenario “do-nothing” (3 de 3)

2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 Total VAL 4%
vkm 10 200 10 200 10 200 10 200 10 200 10 200 10 200 10 200 - -
Subconcessdo O&M por vkm 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 - -
Total Remuneragdo Subconcessdo -73 042 -73 042 -73 042 -73 042 -73 042 -73 042 -73 042 -73042 -2148569 -1271371
Manutengdo Infraestruturas -13 055 -13 055 -13 055 -13 055 -13 055 -13 055 -13 055 -13055  -290514 -154 391
Manuteng¢do Material Circulante -2 760 -5317 -4 255 -4 072 -4 072 -4 072 -4 072 -4 072 -483 518 -273 975
Manutengdo Sistemas Técnicos -2185 -7573 -6 534 -4 051 -4 051 -4 051 -4 051 -4 051 -114 354 -67 357
Total Manutengdo -18 000 -25 946 -23 844 -21177 -21177 -21177 -21177 -21177  -888 386 -495 723
Custos de Estrutura MP -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8455  -253 653 -152 054
Seguranga e Vigilancia -2135 -2173 -2212 -2 252 -2294 -2 337 -2381 -2427 -57 875 -33101
Bilhética -3649 -3713 -3781 -3850 -3921 -3995 -4 070 -4 148 -98 924 -56 579
Encargos com MVA -1354 -1378 -1403 -1428 -1455 -1482 -1510 -1539 -36 700 -20990
Total -106 635  -114707 -112737 -110206 -110345 -110489 -110636 -1107838 -3484107 -2029 817
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Tabela 67 | Custos anuais de exploragdo (em 10° euros) - cenario “do-something” (1 de 3)

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
vkm 9136 9792 10200 11 500 11 500 11500 11500 11500 11500 11500 11 500
Subconcessdo O&M por vkm 4,738 6,138 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161
Total Remuneragdo Subconcessdo -43 286 -60 101 -73 042 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352
Manutencdo Infraestruturas -3940 -4 104 -4 276 -4 456 -4 644 -7327 -7327 -7327 9738 -9 805 9875
Manutencdo Material Circulante -7 167 -5 865 -4 001 -4 525 -4 920 -4 594 -5314 -4 381 -7384 -11 884 -19101
Manutencdo Sistemas Técnicos -5320 -6 791 -4 013 -412 -2 850 -3159 -1821 -1 646 -2 364 -11 056 -2 309
Total Manutengdo -16 427 -16 760 -12 289 -9392 -12 414 -15080 -14 463 -13 354 -19 486 -32745 -31285
Custos de Estrutura MP -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455
Seguranga e Vigilancia -1319 -1451 -1529 -1603 -1672 -1740 -1756 -1770 -1781 -1794 -1 808
Bilhética -2 255 -2 480 -2 614 -2740 -2 858 -2974 -3002 -3025 -3 044 -3 066 -3091
Encargos com MVA -837 -920 -970 -1017 -1 060 -1103 -1114 -1122 -1129 -1137 -1147
Total -72 579 -90 168 -98 543 -94 606 -97 240 -99 994 -99 431 -98369 -103402 -116811 -116080
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Tabela 67 | Custos anuais de exploracdo (em 103 euros) - cendrio “do-something” (2 de 3)

2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

vkm 11 500 11 500 11 500 11500 11500 11500 11 500 11500 11500 11500 11500
Subconcessdo O&M por vkm 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161
Total Remuneraggo Subconcessgo -82352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352
Manutenggo Infraestruturas 9947  -10021  -10097  -10176  -15986  -16071  -16158  -16249  -16377  -16521  -16673
Manutencdo Material Circulante -15 633 25735  -16454 8993  -17954  -266 768 9724 9415 6225 6174 -1852
Manutenggo Sistemas Técnicos -1272 -1895 -9703 -8023 -3206 -3699 -3145 -2579 -8783 -3741 -1220
Total Manutenggo 26851  -37651  -36253 27193  -37146  -286537  -29027 28243  -31386  -26437  -19745
Custos de Estrutura MP -8455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455
Seguranga e Vigilancia -1824 -1843 -1864 -1887 -1913 -1941 -1970 -2001 2033 -2065 -2.099
Bilhética 3118 -3150 -3186 -3226 -3269 -3317 -3368 -3420 -3474 -3530 -3588
Encargos com MVA -1157 -1169 -1182 -1197 -1213 -1231 -1249 -1269 -1289 -1310 -1331
Total 111329  -121617  -116213  -111150 -121607 -371308  -113509  -112736  -115857 -110872  -104 143
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Tabela 67 | Custos anuais de explora¢do (em 103 euros) - cenério

“do-something” (3 de 3)

2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 Total VAL 4%
vkm 11 500 11 500 11 500 11 500 11 500 11 500 11 500 11 500 - -
Subconcesséo O&M por vkm 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 7,161 - -

Total Remuneraggo Subconcessdo -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82 352 -82352 -2399920 -1411919
Manutengdo Infraestruturas -16 832 -17 002 -17 181 -17 369 -17 568 -17 792 -18030 -18282  -367149  -190490
Manutengdo Material Circulante -2 760 5317 -4 255 -4072 -4072 -4072 -4072 4072 496756  -284670
Manutenggo Sistemas Técnicos -4 685 -12 573 -9034 -4551 -4 251 -4551 -4251 4251 -137154 -78 431
Total Manutenggo -24277 -34.893 -30 470 -25992 -25 890 -26 414 -26 352 26604 -1001058  -553 590
Custos de Estrutura MP -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8 455 -8455  -253653  -152054
Seguranga e Vigilancia 2135 2173 2212 2252 2294 2337 2381 2427 -57 875 33101
Bilhética -3 649 3713 -3781 -3850 3921 -3995 -4070 -4148 -98 924 -56 579
Encargos com MVA -1354 -1378 -1403 -1428 -1455 -1482 -1510 -1539 -36 700 -20990
Total 106635  -114707  -112737  -110206  -110345  -110489  -110636  -110788 -3484107 -2029817
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Tabela 68 | Custos anuais de exploragdo (em 10° euros) - cenario “incremental” (1 de 3)

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Remuneracgdo Subconcessdo - - 9309 9309 9309 -9309 -9309 -9309 -9 309 -9309
Manutengdo - -356 -1644 -2252 -2400 -2400 -2400 -3 536 -3428 -2748
Estrutura MP - - - - - - - - - -
Seguranga e Vigilancia - - -142 -156 -176 -194 -211 -213 -214 -216
Bilhética - - -242 -267 -300 -194 -211 -213 -214 -216
Encargos com MVA - - -90 -99 -111 -123 -134 -135 -136 -137
Total = -356 -11427 -12093 -12296 -12358 -12416 -13556 -13453 -12778
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Tabela 66 | Custos anuais de exploragdo (em 10° euros) - cenario “incremental” (2 de 3)

2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
Remuneragdo Subconcessdo -9309 -9309 -9 309 -9 309 -9 309 -9 309 -9 309 -9 309 -9 309 -9309 -9 309
Manutengdo -3 119 -3 694 -7770 -3 849 -3431 -3216 -3 603 -3 694 -3 822 -3 966 -4 118
Estrutura MP - - - - - - - - - - -
Seguranga e Vigilancia -218 -220 -222 -225 -228 -232 -235 -239 -243 -246 -250
Bilhética -218 -220 -222 -225 -228 -232 -235 -239 -243 -246 -250
Encargos com MVA -138 -139 -141 -143 -145 -147 -149 -151 -154 -156 -159
Total -13157 -13738 -17823 -13911 -13503 -13299 -13699 -13801 -13942 -14100 -14265
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Tabela 66 | Custos anuais de exploragdo (em 10° euros) - cenario “incremental” (3 de 3)

2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 Total VAL 4%
Remuneragdo Subconcessdo -9 309 -9 309 -9 309 -9 309 -9 309 -9 309 -9 309 -9309 -251351  -140548
Manutengdo -6 277 -8947 -6 626 -4 814 -4 713 -5237 -5175 -5427  -112673 -57 868
Estrutura MP - - - - - - - - - -
Seguranga e Vigilancia -255 -259 -264 -269 -274 -279 -284 -290 -6 252 -3337
Bilhética -255 -259 -264 -269 -274 -279 -284 -290 -10 687 -5705
Encargos com MVA -162 -164 -167 -170 -174 -177 -180 -184 -162 -164
Total -16 438 -19 123 -16 818 -15 022 -14 937 -15 479 -15 434 -15704  -384927  -209 573
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Tabela 69 | Total de receitas operacionais anuais (em 10° euros) — cendrio “do-nothing”

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Receita de Bilhética por Validagdo 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477
Procura Rede Atual 89 780 98742 104053 109084 113790 118394 119491 120428 121191 122059 123037
Ganhos de receita de bilheteira 54 297 59716 62929 65971 68 817 71602 72 265 72832 73 293 73818 74 409
Receitas do PART e Tarifario Social 20152 22 164 23356 24 485 25542 26575 26821 27032 27 203 27398 27617
Outras Receitas 1386 1524 1606 1684 1756 1827 1844 1859 1871 1884 1899
Total 75834 83 404 87891 92 140 96115 100004 100930 101722 102367 103100 103 926
2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
Receita de Bilhética por Validagdo 060477 060477  0,60477 060477 060477 060477 060477  0,60477  0,60477 060477  0,60477
Procura Rede Atual 124141 125403 126847 128416 130146 132069 134076 136161 138306 140524 142841
Ganhos de receita de bilheteira 75077 75 841 76714 77 663 78 709 79 872 81086 82347 83 644 84 985 86 387
Receitas do PART e Tarifdrio Social 27 865 28 148 28472 28824 29213 29 645 30095 30563 31044 31542 32062
Outras Receitas 1916 1936 1958 1982 2009 2039 2070 2102 2135 2169 2205
Total 104858 105925 107144 108469 109930 111555 113251 115012 116823 118697 120654
2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053  Total VAL 4%

Receita de Bilhética por Validacdo 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477

Procura Rede Atual 145 274 147 832 150511 153 271 156 109 159 030 162 038 165 129

Ganhos de receita de bilheteira 87 858 89 405 91025 92 694 94411 96 178 97 997 99866 2381707 1362186
Receitas do PART e Tarifdrio Social 32 609 33183 33784 34 404 35041 35 696 36371 37065 883971 505576
Outras Receitas 2242 2282 2323 2366 2410 2 455 2501 2549 60 788 34 767
Total 122 709 124 869 127132 129 464 131 861 134 329 136 869 139480 3326465 1902529
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Tabela 70 | Total de receitas operacionais anuais (em 10° euros) — cendrio “do-something”

Sum VAL 4% 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Receita de Bilhética por Validagio 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477
Procura Rede Atual 3938172 89 780 98 742 104 053 109 084 113 790 118 394 119 491 120 428 121191
Procura Desviada do Tl 264 550 0 0 0 5880 6 559 7428 8223 8941 8998
Procura Desviada do TC 139 789 0 0 0 3291 3528 3924 4320 4716 4746
Procura Induzida 21093 0 0 0 470 524 593 656 713 717
Ganhos de receita de bilheteira 2 638 997 1499518 54 297 59 716 62 929 71802 75235 78 826 80248 81523 82039
Receitas do PART e Tarifario Social 979 464 556 546 20152 22 164 23 356 26 649 27 923 29 256 29784 30257 30 449
Outras Receitas 67 355 38 272 1386 1524 1606 1833 1920 2012 2048 2081 2094
Total 3 685 816 2094 336 75 834 83 404 87 891 100 283 105 078 110 094 112 080 113 861 114 582
2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Receita de Bilhética por Validagao 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477
Procura Rede Atual 122 059 123037 124 141 125 403 126 847 128 416 130 146 132 069 134076 136 161
Procura Desviada do Tl 9062 9135 9217 9311 9418 9534 9663 9805 9955 10 109
Procura Desviada do TC 4780 4818 4862 4911 4968 5029 5097 5172 5251 5332
Procura Induzida 722 728 735 742 751 760 770 782 794 806
Ganhos de receita de bilheteira 82 627 83 288 84036 84 890 85 868 86 930 88 101 89 403 90 762 92173
Receitas do PART e Tarifario Social 30667 30913 31190 31507 31870 32264 32699 33182 33 686 34210
Outras Receitas 2109 2126 2145 2167 2192 2219 2249 2282 2316 2353
Total 115 403 116 327 117 371 118 564 119929 121413 123 048 124 867 126 764 128 736
2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053
Receita de Bilhética por Validagdo 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477 0,60477
Procura Rede Atual 138 306 140 524 142 841 145 274 147 832 150511 153271 156 109 159 030 162 038 165 129
Procura Desviada do Tl 10 269 10 433 10 605 10 786 10976 11175 11380 11590 11 807 12 031 12 260
Procura Desviada do TC 5416 5503 5594 5689 5789 5894 6002 6114 6228 6 346 6 467
Procura Induzida 819 832 845 860 875 891 907 924 941 959 977
Ganhos de receita de bilheteira 93 625 95 126 96 695 98 342 100 073 101 887 103 755 105 676 107 654 109 690 111782
Receitas do PART e Tarifario Social 34 749 35 306 35 888 36 500 37142 37815 38 509 39222 39 956 40712 41 488
Outras Receitas 2390 2428 2 468 2510 2 554 2 600 2 648 2 697 2748 2 800 2 853
Total 130763 132 860 135 051 137 351 139770 142 303 144912 147 595 150 358 153 201 156 123
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Tabela 71 | Total de receitas operacionais anuais (em 10° euros) — cenario “incremental”

Sum VAL 4% 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Ganhos de receita de bilheteira 257 290 137 332 = = = 5830 6417 7 224 7 983 8691 8 746
Receitas do PART e Tarifério Social 95 493 50971 - - - 2164 2382 2 681 2963 3226 3 246
Outras Receitas 6 567 3 505 - - - 149 164 184 204 222 223
Total 359 351 191 807 - - - 8143 8963 10 089 11 149 12 138 12 215
2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Ganhos de receita de bilheteira 8 808 8879 8959 9050 9154 9 267 9392 9531 9676 9 826
Receitas do PART e Tarifario Social 3269 3295 3325 3359 3397 3440 3486 3537 3591 3647
Outras Receitas 225 227 229 231 234 237 240 243 247 251
Total 12 303 12 401 12512 12 640 12 785 12943 13 118 13311 13514 13724
2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053
Ganhos de receita de bilheteira 9981 10 141 10 308 10 484 10 668 10 862 11061 11 266 11 477 11 694 11917
Receitas do PART e Tarifério Social 3704 3764 3826 3891 3960 4031 4105 4181 4260 4 340 4423
Outras Receitas 255 259 263 268 272 277 282 288 293 298 304
Total 13 940 14 164 14 397 14 642 14 900 15170 15 448 15735 16 029 16 332 16 644
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Tabela 72 | Custos socioecondmicos anuais (cendrio “do nothing”) (em 103 euros) (1 de 3)

@TIS

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Custos de operagdo do TP 216871 221831 226712 230566 233442 235938 238123 239991 241512 243241
Custos de operagdo do ndo percebidos do Tl 1633083 1717922 1755404 1785002 1807106 1826342 1843252 1857716 1869486 1882874
Custos de manutengdo da rodovia 18293 19212 20263 20830 21267 21627 21944 22218 22 446 22678
Custos Econdmicos do Produtor 1868248 1958966 2002378 2036398 2061816 2083907 2103318 2119925 2133444 2148793
Custos de tempo 4995440 5267524 5561087 5722307 5847809 5952339 6039479 6114985 6177827 6241747
Custos de operacdo percebidos do Tl 822744 865485 884368 899280 910416 920107 928626 935913 941843 948587
Custos de trafego induzido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Custos de congestionamento 0 0 0O 35584 36456 37167 37791 38335 38789 39 240
Custos Econdmicos do Consumidor 5818184 6133009 6445455 6657171 6794681 6909613 7005897 7089233 7158459 7229574
Custos de acidentes 270033 284832 301721 311519 319121 325330 330795 335549 339527 343474
Custos de poluicdo atmosférica 30684 32512 34665 36025 37092 37954 38715 39 380 39941 40 482
Custos de alterages climaticas 186682 211462 238392 264976 291231 317548 343787 385309 426820 469227
Custos de polui¢do sonora 41692 43954 46561 48073 49246 50204 51048 51781 52 395 53 004
Custos well-to-tank 26276 27979 29646 30615 31366 31978 32516 32983 33374 33762
Destruicdo de habitat 66459 70146 74305 76718 78590 80118 81464 82635 83615 84 587
Custos de Externalidades 621826 670885 725290 767925 806645 843133 878325 927637 975673 1024535
Total 8308258 8762859 9173123 9461494 9663141 9836652 9987539 10136794 10267575 10402 903
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Tabela 72 | Custos socioecondmicos anuais (cendrio “do nothing”) (em 103 euros) (2 de 3)

2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
Custos de operagdo do TP 245189 247389 249905 252782 255909 259356 263189 267189 271344 275618
Custos de operagdo do ndo percebidosdo Tl 1897954 1914984 1934459 1956725 1980932 2007617 2037287 2068250 2100411 2133497
Custos de manutengdo da rodovia 22942 23240 23582 23974 24410 24891 25429 26 005 26 609 27238
Custos Econémicos do Produtor 2166085 2185614 2207946 2233481 2261250 2291864 2325905 2361444 2398365 2436353
Custos de tempo 6314224 6396343 6490318 6598320 6718281 6850769 6998686 7157362 7323685 7496663
Custos de operagdo percebidos do T 956185 964765 974576 985794 997989 1011433 1026381 1041980 1058182 1074851
Custos de trafego induzido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Custos de congestionamento 39 752 40 334 40999 41766 42 623 43570 44 630 45776 46 982 48 240
Custos Econdmicos do Consumidor 7310161 7401441 7505894 7625880 7758893 7905772 8069697 8245118 8428849 8619754
Custos de acidentes 347958 353047 358874 365585 373085 381379 390657 400688 411238 422252
Custos de poluicdo atmosférica 41098 41799 42 603 43532 44 577 45 737 47 038 48 458 49 960 51536
Custos de alterages climaticas 512650 557272 601839 648254 696109 746001 797994 851861 907345 964693
Custos de polui¢do sonora 53 696 54 482 55381 56 416 57574 58 854 60 286 61 834 63 462 65 161
Custos well-to-tank 34203 34703 35276 35935 36 672 37 488 38 400 39 386 40423 41505
Destruicdo de habitat 85691 86 944 88379 90 032 91879 93922 96 207 98677 101275 103987
Custos de Externalidades 1075297 1128246 1182352 1239755 1299896 1363380 1430581 1500904 1573702 1649135
Total 10551543 10715300 10896192 11099116 11320039 11561016 11826183 12107466 12400916 12705243
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Tabela 72 | Custos socioecondmicos anuais (cendrio “do nothing”) (em 103 euros) (3 de 3)

2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053
Custos de operagdo do TP 280038 284657 289504 294602 299940 305441 311096 316918 322912 329071
Custos de operagdo do ndo percebidosdo Tl 2167708 2203460 2240984 2280441 2321768 2364344 2408122 2453190 2499588 2547262
Custos de manutengdo da rodovia 27 892 28578 29 304 30072 30 886 31736 32619 33535 34 488 35476
Custos Econémicos do Produtor 2475637 2516694 2559792 2605115 2652594 2701521 2751837 2803644 2856988 2911810
Custos de tempo 7676628 7865553 8065201 8276794 8500648 8734618 8977548 9229844 9492002 9764087
Custos de operacdo percebidos do Tl 1092086 1110098 1129003 1148881 1169701 1191151 1213207 1235912 1259287 1283305
Custos de trafego induzido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Custos de congestionamento 49 553 50 934 52398 53954 55 607 57 344 59 153 61 039 63 006 65 055
Custos Econdmicos do Consumidor 8818267 9026584 9246602 9479630 9725957 9983112 10249907 10526795 10814294 11112448
Custos de acidentes 433743 445833 458648 472273 486742 501939 517777 534285 551502 569441
Custos de poluicdo atmosférica 53187 54931 56 788 58 772 60 891 63131 65 479 67 940 70 520 73225
Custos de alterages climaticas 1023752 1085104 1148648 1214893 1283598 1354851 1428362 1504601 1583322 1664926
Custos de polui¢do sonora 66 934 68 800 70778 72 830 75113 77 458 79 903 82 450 85 107 87 875
Custos well-to-tank 42 635 43823 45 083 46 422 47 844 49 338 50 895 52518 54210 55973
Destruicdo de habitat 106817 109795 112951 116306 119869 123612 127512 131578 135818 140235
Custos de Externalidades 1727068 1808287 1892895 1981547 2074058 2170329 2269929 2373372 2480479 2591676
Total 13020973 13351566 13699289 14066292 14452608 14854962 15271673 15703810 16151761 16615933
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Tabela 73 | Custos socioecondmicos anuais (cenério “do something”) (em 10° euros) (1 de 3)

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Custos de operaggo do TP 216871 221831 226712 228770 231647 234143 236328 238196 239705 241422
Custos de operagdo do ndo percebidos do Tl 1633083 1717922 1755404 1773073 1793787 1811238 1826512 1839497 1851153 1864409
Custos de manutengdo da rodovia 18293 19212 20263 20690 21110 21449 21746 22 003 22229 22 459
Custos Econdmicos do Produtor 1868248 1958966 2002378 2022533 2046544 2066830 2084586 2099696 2113087 2128289
Custos de tempo 4995440 5267524 5561087 5717049 5842425 5946879 6033972 6109463 6172247 6236109
Custos de operacdo percebidos do Tl 822744 865485 884368 893270 903706 912498 920193 926735 932606 939285
Custos de trafego induzido 0 0 0 -301 -338 -382 -424 -461 -466 -470
Custos de congestionamento 0 0 0 35322 36187 36892 37512 38051 38502 38950
Custos Econdmicos do Consumidor 5818184 6133009 6445455 6645339 6781980 6895887 6991253 7073788 7142891 7213874
Custos de acidentes 270033 284832 301721 309315 316652 322530 327689 332162 336101 340008
Custos de polui¢do atmosférica 30684 32512 34665 35759 36794 37617 38342 38973 39528 40 063
Custos de alteracBes climaticas 186682 211462 238392 263185 289078 314936 340702 381593 422704 464702
Custos de polui¢do sonora 41692 43954 46561 47711 48845 49754 50551 51243 51851 52 454
Custos well-to-tank 26276 27979 29646 30721 31481 32105 32654 33132 33525 33914
Destruicdo de habitat 66459 70146 74305 76202 78008 79454 80723 81823 82793 83 756
Custos de Externalidades 621826 670885 725290 762893 800857 836396 870660 918927 966502 1014897
Total 8308258 8762859 9173123 9430765 9629381 9799113 9946499 10092411 10222480 10357 060
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Tabela 73 | Custos socioecondmicos anuais (cenério “do something”) (em 10° euros) (2 de 3)

2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
Custos de operaggo do TP 243355 245539 248036 250891 253995 257416 261221 265191 269314 273557
Custos de operagdo do ndo percebidosdo Tl 1879341 1896204 1915488 1937536 1961505 1987928 2017308 2047967 2079813 2112574
Custos de manutengdo da rodovia 22720 23015 23353 23742 24174 24 650 25183 25 754 26 352 26974
Custos Econémicos do Produtor 2145416 2164758 2186878 2212169 2239673 2269995 2303711 2338911 2375479 2413105
Custos de tempo 6308522 6390566 6484456 6592361 6712214 6844582 6992365 7150898 7317071 7489893
Custos de operagdo percebidos do Tl 946808 955303 965019 976126 988202 1001514 1016315 1031761 1047805 1064310
Custos de trafego induzido -476 -482 -489 -497 -506 516 -527 -539 -552 -565
Custos de congestionamento 39 459 40036 40 696 41457 42308 43248 44301 45 438 46 634 47 883
Custos Econdmicos do Consumidor 7294312 7385423 7489682 7609447 7742217 7888828 8052453 8227558 8410958 8601521
Custos de acidentes 344447 349484 355252 361896 369319 377530 386715 396645 407088 417991
Custos de poluicdo atmosférica 40 673 41367 42 163 43 082 44116 45 264 46 552 47 958 49 443 51 003
Custos de alteragBes climaticas 507707 551898 596035 642003 689396 738807 790299 843646 898595 955390
Custos de poluicdo sonora 53138 53915 54 805 55 830 56 975 58242 59 659 61191 62 802 64 484
Custos well-to-tank 34357 34 860 35435 36 098 36 838 37 657 38573 39 564 40 605 41693
Destruicdo de habitat 84 849 86 090 87511 89 148 90976 92 999 95 261 97707 100280 102 966
Custos de Externalidades 1065172 1117613 1171202 1228056 1287622 1350499 1417059 1486711 1558814 1633527
Total 10504899 10667795 10847762 11049672 11269512 11509323 11773224 12053180 12345252 12648154
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Tabela 73 | Custos socioecondmicos anuais (cenério “do something”) (em 10° euros) (3 de 3)

2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053
Custos de operaggo do TP 277943 282527 287339 292398 297697 303156 308769 314548 320497 326610
Custos de operacdo do ndo percebidosdo Tl 2146449 2181851 2219007 2258078 2298998 2341157 2384506 2429132 2475075 2522282
Custos de manutengdo da rodovia 27622 28302 29020 29782 30587 31429 32303 33211 34154 35133
Custos Econémicos do Produtor 2452014 2492680 2535366 2580257 2627282 2675742 2725578 2776891 2829725 2884024
Custos de tempo 7669695 7858449 8057917 8269319 8492971 8726729 8969440 9221508 9483429 9755269
Custos de operacdo percebidos do Tl 1081376 1099211 1117931 1137614 1158230 1179470 1201309 1223791 1246937 1270720
Custos de trafego induzido -579 -593 -608 -624 -641 -658 677 -696 -715 -736
Custos de congestionamento 49 186 50 558 52011 53 556 55197 56 920 58 716 60 588 62 540 64 575
Custos Econdmicos do Consumidor 8799680 9007625 9227251 9459866 9705757 9962461 10228788 10505192 10792191 11089 828
Custos de acidentes 429365 441334 454019 467507 481830 496873 512552 528893 545936 563694
Custos de polui¢do atmosférica 52 637 54 364 56 201 58 165 60 261 62 479 64 802 67 237 69 791 72 468
Custos de alteragBes climaticas 1013880 1074641 1137571 1203178 1271220 1341786 1414588 1490092 1568054 1648871
Custos de poluicdo sonora 66 239 68 085 70 042 72123 74333 76 653 79072 81593 84222 86 962
Custos well-to-tank 42 828 44 021 45 287 46 632 48 061 49 561 51125 52755 54 455 56 226
Destruicdo de habitat 105768 108716 111841 115163 118692 122397 126260 130285 134483 138858
Custos de Externalidades 1710717 1791161 1874961 1962768 2054396 2149750 2248399 2350856 2456942 2567079
Total 12962411 13291466 13637579 14002890 14387436 14787952 15202766 15632939 16078859 16540931
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Tabela 74 | Beneficios socioecondmicos anuais (cenério “incremental”) (em 103 euros) (1 de 3)

2024 2025 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Custos de operagdo do TP 0 0 0 -1795 -1795  -1795  -1795 -1795  -1807  -1819
Custos de operagdo do ndo percebidos do Tl 0 0 0 -11929 -13319 -15103 -16740 -18218 -18334 -18465
Custos de manutencgado da rodovia 0 0 0 -141 -157 -178 -197 -215 -217 -219
Custos Econémicos do Produtor 0 0 0 -1385 -15271 -17076 -18732 -20228 -20357 -20504
Custos de tempo 0 0 0 5259 -5385 5461 -5508 -5524 -5580 -5638
Custos de operagdo percebidos do Tl 0 0 0 -6 010 -6710 -7 609 -8 433 9178 9236 9303
Custos de trafego induzido 0 0 0 -301 -338 -382 -424 -461 -466 -470
Custos de congestionamento 0 0 0 -263 -269 -275 -279 -283 -287 -290
Custos Econémicos do Consumidor 0 0 0 -11833 -12702 -13727 -14644 -15446 -15569 -15701
Custos de acidentes 0 0 0 -2204  -2469 2800 -3106  -3386  -3426  -3466
Custos de polui¢do atmosférica 0 0 0 -266 -298 -337 -374 -407 -413 -418
Custos de alteragdes climaticas 0 0 0 -1792 -2153 22611 -3085 -3716 -4116 -4 525
Custos de polui¢do sonora 0 0 0 -362 -401 -451 -496 -538 -544 -551
Custos well-to-tank 0 0 0 107 115 127 138 149 151 153
Destrui¢do de habitat 0 0 0 -516 -582 -665 742 -812 -822 -831
Custos de Externalidades 0 0 0 -5 032 5788  -6737 -7 665 8710 9170 9639
Total 0 0 0 -30730 -33761 -37541 -41041 -44384 -45097 -45844
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Beneficios socioecondmicos anuais (cenario “incremental”) (em 103 euros) (2 de 3)

2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
Custos de operagdo do TP -1834  -1850  -1869  -1891  -1914  -1940  -1969  -1999  -2030  -2062
Custos de operagdo do ndo percebidos do Tl -18613  -18780 -18971 -19189 -19427 -19688 -19979 -20283 -20598  -20923
Custos de manutengdo da rodovia -222 -225 -228 -232 -236 241 -246 -252 -257 -264
Custos Econdmicos do Produtor 20669 -20855 21068 -21312 -21577 -21869 -22194 -22533 -22885 -23248
Custos de tempo 5704 5778 5863 5960 -6069 -6188 6322 6465 6615 -6772
Custos de operagdo percebidos do Tl 9377 9461 9558 9668 -9787 9919 -10066 -10219 -10377 -10541
Custos de trafego induzido -476 -482 -489 -497 -506 516 -527 -539 -552 -565
Custos de congestionamento -294 -298 -303 -309 -315 -322 -330 -338 -347 -356
Custos Econémicos do Consumidor -15850 -16019 -16212 -16434 -16677 -16945 -17245 -17561 -17892 -18234
Custos de acidentes 3512 -3563  -3622  -3689  -3765  -3849  -3942  -4044  -4150  -4261
Custos de poluicdo atmosférica -425 -432 -440 -450 -461 -473 -486 -501 516 -533
Custos de alteragBes climaticas -4944 5374 5804 6251  -6713  -7194  -7695  -8215  -8750  -9303
Custos de poluicdo sonora -558 -566 -576 -586 -598 -612 -626 -643 -659 -677
Custos well-to-tank 154 157 159 162 166 169 173 178 183 187
Destruigdo de habitat -842 -854 -868 -885 -903 923 -945 -969 995  -1022
Custos de Externalidades -10125 -10632 -11150 -11699 -12274 -12880 -13522 -14193 -14888 -15608
Total 46645 -47507 -48431 49445 50528 51695 -52961 -54288 55666 -57090
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Tabela 74 | Beneficios socioecondmicos anuais (cenério “incremental”) (em 103 euros) (3 de 3)

2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053
Custos de operagdo do TP 2095  -2129  -2166  -2204  -2244  -2285  -2327  -2371  -2415  -2461
Custos de operagdo do ndo percebidos do Tl 21258 21609 -21977 -22364 -22769 -23187 -23616 -24058 -24513  -24981
Custos de manutenggo da rodovia -270 -276 -283 -291 -299 -307 -316 -324 -334 -343
Custos Econémicos do Produtor 23623 24015 24426 -24858 -25312 -25778 26259 -26753 27262 -27785
Custos de tempo 6934 7105  -7285  -7476 7679  -7890  -8109  -8337  -8574  -8820
Custos de operagdo percebidos do Tl -10710 -10887 -11072 -11267 -11471 -11681 -11898 -12120 -12350 -12585
Custos de trafego induzido -579 -593 -608 -624 -641 -658 677 -696 -715 -736
Custos de congestionamento -366 -376 -387 -399 -411 -424 -437 -451 -466 -481
Custos Econdmicos do Consumidor -18589 18961 -19352 -19766 -20201 -20653 21121 -21604 -22105 -22621
Custos de acidentes 4377  -4499  -4629  -4766  -4912  -5066  -5225  -5392  -5566  -5747
Custos de poluicdo atmosférica -550 -568 -587 -608 -629 -653 -677 -702 -729 -757
Custos de alteracdes climdticas 9872 -10464 -11077 -11715 -12378 -13065 -13774 -14509 -15268  -16 055
Custos de polui¢do sonora -696 -715 -736 -757 -781 -805 -830 -857 -884 913
Custos well-to-tank 193 198 204 210 216 223 230 237 245 253
Destruicdo de habitat -1 049 -1079 -1110 -1143 -1178  -1214  -1253 -1293 -1334  -1378
Custos de Externalidades -16352  -17127 -17934 -18779 -19662 -20580 -21529 -22516 -23537 -24597
Total 58563 -60102 61712 -63404 -65174 -67011 -68909 -70873 -72903 -75004
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